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鄂尔多斯 、 东 阿拉 善 和 黄河 中 游 河 谷 
的 砂子 的 矿物 成 分 及 其 成 因 
M. II 后 得 边 夫 


1957 年 夏 , 中 国 科 学 院 黄河 中 游 水 土 保持 综合 考 竺 队 的 中 苏 学 者 进行 了 郧 尔 多 斯 、 
阿拉 善 东 部 和 黄河 中 游 河谷 的 自然 地 理 研 究 。 在 其 诡 资 料 中 售 厂 泛 地 收集 了 80 多 种 风 
成 砂 \ 形 成 这 些 砂 的 基 岩 一 一 白 杰 纪 和 侏 罗 纪 砂 岩 ` 黄 河流 域 古代 和 现代 浴 积 砂 的 标本 。 
定数 标本 都 佛 在 苏联 至 苏 地 质 勤 探 科学 研究 所 (列宁 格 勤 ) 沉积 兰 实验 室 作 过 矿物 
分 析 。 


弛 尔 多 斯 、 阿拉 鞠 欧 次 东 篆 及 黄河 中 游 
河谷 的 地 质地 貌 概况 
我 们 的 考察 地 区 包括 黄河 中 游 部 分 及 其 邻近 的 鄂尔多斯 和 阿拉 善 营 江 区 ( 见 图 )。 


黄河 在 其 中 游 形成 了 一 个 大 弧 形 , 从 北面 围绕 养 鄂 尔 多 斯 和 黄土 区 域 。 河流 在 这 长 
狗 1500 公里 的 弯曲 地 段 上 改变 着 河谷 和 河床 的 特性 。 在 从 兰州 到 中 卫 烁 洲 的 地 区 内 ， 
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1) 腰 此 机 会 向 按期 完成 此 一 工作 的 实验 室 主 任 几 , IT, 格 米 特 同志 及 其 同 达 日 ,A. 阿 塔 缚 斯 扬 同 志和 E, 本, 伊 万 
” 睛 娃 同志 和 致 愉 深 切 的 谢意 。 
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黄河 穿 过 黄土 高 原 以 西 的 中 山 和 低 山 区 ,为 自己 开辟 道路 。 自 此 而 下 黄河 河床 加 袖 ,形成 
了 中 卫 烷 测 。 帮 过 数 十 公里 在 中 卫 以 北 双 出 现 了 银川 绿 测 。 在 河流 向 东 转 折 处 分 布 着 这 
一 地 区 最 富 人 能 最 宽广 的 河套 条 洲 , 虽 有 一 些小 的 中 断 ,但 它 一 直 伸 延 到 包头 市 。 在 东部 南 
北向 地 段 上 没有 大 的 绿洲。 在 这 里 河流 重新 为 山 所 围 抱 , 汕 流 在 寅 仅 200 一 300 米 的 峡谷 
中 ,往往 在 岩 杰 上 形成 急 流 。 

在 河曲 的 左 方 黄河 两 次 紧 紧 隘 接 阿拉 善 营 漠 的 砂 地 。 在 中 卫 地 区 , 阿拉 善 荒漠 东南 
部 的 砂 地 直接 逼近 黄河 河床 ,在 我 们 的 文献 中 通常 称 之 为 腾 格 里 (TeHrepH)。 这 一 沙漠 称 
为 腾 格 里 (IJearerma) 也 是 正确 的 。 

” 银川 以 北 , 从 石 咀 山 到 三 司 公 的 河流 地 段 上 (将 近 100 公里 ) ,黄河 河谷 成 为 阿拉 善 芝 
漠 的 东部 边界 。 在 这 里 阿拉 善 荡 漠 的 砂子 有 些 地 方 直接 彼 驱 不 河床 中 了 。 这 一 地 段 的 黄 
河 右岸 就 是 四 尔 多 斯 的 西 界 。 

阿拉 善 荡 漠 东 称 是 一 个 主要 为 风 成 新 月 形 砂 丘 所 占据 的 古 浴 积 平原 。 新 月 形 砂 丘 复 
盖 在 古 ( 第 四 构 ) 湖 积 浴 积 物 上 ,和 代 由 于 吹 扬 它们 而 形成 的 。 

河曲 的 东西 疝 地 段 上 ,包头 以 上 的 河谷 右岸 濒临 康 布 齐 (Ky3ynqH) 砂 地 。 

鄂尔多斯 占据 了 黄河 河曲 的 西北 部 分 。 宅 是 陆 台 内 部 的 大 沉降 区 (鄂尔多斯 陆 问 科 ， 
据 B. NM. 西 尼 村 ,1954)。 

在 地 质 方面 , 哪 尔 多 斯 不 是 一 个 单一 的 地 区 。 其 中 可 以 划分 出 复 盖 着 风 积 残 积 物 的 
白垩 纪 砂 岩 的 古 陆 台 地 段 ， 以 及 为 复 盖 着 现代 新 月 形 砂 丘 的 第 四 氢 湖 积 浴 积 物 所 充 卉 的 
较 年 青 的 沉陷 地 段 ( 洼 地 )。 

近年 来 的 材料 以 及 我 们 考察 队 的 资料 都 可 以 更 精确 地 谣 明 骂 尔 多 斯 ， 包 括 阿 拉 不 素 
(Ap6rco) 山 的 地 貌 情 况 。 

我 们 将 其 划 为 七 个 地 貌 区 。 

1. 阿拉 不 素 山 新 召 山 及 其 相关 的 砂砾 平原 ,位 于 黄河 河曲 西部 的 中 央 地 区 。 这 是 由 
震 且 弓 和 上 十 生 代 地 层 所 组 成 的 古老 隆起 区 。 山岭 受到 强烈 的 破坏 , 具有 蕙 央 陡 壁 和 桌 
状 山 项 。 

2. 中 央 和 西南 鄂尔多斯 一 一 高 位 平原 ,具有 埋藏 不 深 的 \ 微 受 侵 人 急 的 白垩 筷 灰 绿色 和 
村 色 砂 岩 , 以 及 具有 碳酸 钠 盐 渍 化 成 湖 的 稀疏 封闭 湖 贫 。 

3. 康 什 普 齐 ( 唐 布 齐 ) 砂 地 (西北 鄂尔多斯 ) ， 广 泛 发 育 着 风 成 地 形 一 一 复 盖 在 白垩 纪 
和 侏 罗 克 古代 沉积 物 上 的 丘 状 砂 丘 和 新 月 形 砂 丘 。 是 一 个 研究 较 差 的 地 区 。 

4. 东北 和 白垩 纪 鄂 尔 多 斯 的 高 位 砂砾 平原 , 具有 释 下 的 宽广 的 沉陷 地 ( 汗 地 ) , 风 成 砂 
几乎 不 存在 。 

5. 盐 海 子 ( 杭 锦 谢 ) 内 流 盆 地 ,位 于 闫 布 齐 砂 地 与 中 央 骂 尔 多 斯 高 地 之 间 。 定 包 括 毛 
化 物 型 盐 清 化 盐 海 子 咸 湖 的 内 流 盆 地 区 。 这 一 地 区 有 从 西边 大 湖 的 淘 季 河 , 从 东边 太湖 
的 沙河 (沙拉 河 ) 和 考 融 河 的 东西 向 狭窄 河谷 。 

6. 扎 节 克 一 岛 审 施 办 流 盆 地 ， 是 以 具有 微弱 盐 渍 化 湖 或 红 奏 淖 型 淡水 湖 的 宽 平 湖 盆 
为 主 的 平原 ,还 有 与 湖泊 相 联 的 .具有 不 多 于 一 级 阶 地 的 \ 微 受 塑造 的 河谷 。 流动 砂 丘 和 
固定 的 丘 状 砂 丘 狗 占 20 儿 。 

7, 东南 沉陷 地 一 一 广泛 分 布 着 新 月 形 砂 丘 的 地 区 。 河 床 中 有 稀 玻 的 基 岩 露头 。 无 定 
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Vi yie -下 机 征订 [本 加 周全 洛克 沁 亲生 轴 计 和 站 机 和 

在 这 些 地 区 全 普 沁 地 收集 了 基 举 (白垩 纪 砂 岩 )\ 古 洪 积 物 和 风 成 砂 的 标本 。 和 采集 标 
本 的 地 点 都 表示 在 地 图 上 。 

I. 脏 尔 多 斯 的 基 涯 及 由 其 形成 的 风 成 砂 之 矿物 狂 定 

下 面 列 举 出 所 收集 标本 的 矿物 乌 定 , 系 按 我 们 所 划分 的 地 质地 貌 区 叙述 的 。 所 搞 述 
标本 的 机 械 分 析 列 于 表 ! 中 。 

1. 鄂尔多斯 的 白垩 纪 砂 岩 。 

标本 JV 35a. 灰 缘 色 白垩 纪 砂 岩 ， 采 自 察 罕 湖 寅 广 湖 盆 中 砂岩 露头 匀 坡 下 部 , 位 于 
石 咀 山 以 东 120 公里 。 中 央 鄂 尔 多 斯 。 

组 粒 砂 内 ,向 胶结 , 易 风 化 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 含 石 英 56 义 ,长 石 35% , 砂 质 兰 碎 粒 占 
9 多 。 

石英 颗粒 牢 麻 圆 ,通常 呈 聚 集 和 结构 。 长 石 多 为 酸性 斜 长 石 ;少数 为 中 性 斜 长 石和 钾 长 
各; 

重 粒 级 中 基本 物质 是 角 因 石 (69% ) , 大 部 分 为 绿色 的 、 了 内 绿色 的 \、 几乎 黑色 的 长 粒 角 
因 石 ， 少 数 为 浅黄 条 色 和 法 棕 委 色 金 属 矿物 的 数量 不 大 (12.5 锈 ) , 石榴 石 亦 不 多 (15 钨 )， 
没有 精 宿 石 ( 表 2 )。 

- 重 粒 百分数 是 10.729。 

标本 Ja 48. esiesbaseeiEEae seesnocate 位 于 杭 锦 
州 西北 35 公里 。 北 鄂尔多斯 。 

狂 粒 砂 崇 ,胶结 很 紧密 ,但 较 易 风化 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 以 石英 (61%) 和 长 石 (30 匈 ) 为 
主 , 砂 质 岩 碎 粒 占 9 锡 ( 表 2 )。 

粗 粒 石英 呈 定 磨 圆 形 ,组 粒 石 英 圆 度 较 差 , 有 时 呈 聚 集结 构 。 

基石 为 任 长 石 和 钾 鞭 石 ; 局 部 已 风化 。 砂 质 岩 碎 粒 为 砂 盾 集 合体 和 砂 质 特 泥 石 集合 体 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 角 因 石 (63%)。 颗 粒 多 为 绿色 小 黄 和 绿色 棕色 小 系 棕 色 ,少数 为 
无 色 。 多 数 颗 粒 呈 长 柱 形 。 金 属 矿物 (21 多 ) 有 处 铁 矿 , 其 次 是 褐 铁 矿 。 石榴 石 为 无 色 颗 
粒 。 鱼 石 为 无 色 碎 粒 ;有 时 为 柱状 ` 淡 粉 杠 色 。 系 痊 石 为 小 称 小 黄 色 和 黄 称 色 呆 粒 ,数量 
较 少 , 仅 8%( 表 2 )。 重 粒 百 分 数 为 8.22%。 

标本 Ja 36。 灰 绿 色白 垩 篇 砂 岩 , 采 自 哈 拉 图 淖 湖 的 寅 广 湖 盆 之 底 , 位 于 鄂 托 克 族 东 
南 25 公里 。 中 央 骂 尔 多 斯 。 

中 组 粒 、 微 胶结 砂岩 , 易 风 化 ( 表 1)。 轻 粒 角 中 以 石英 为 主 (62 色 ); 长 石 也 很 多 (26 免 )。 
石英 粒 微 麻 圆 , 亦 有 不 规则 带 毯 角 者 ,有 时 呈 灸 嵌 和 结构 。 

长 石 多 为 酸性 铬 兵 石 ,其 次 为 钾 长 石 ,再 次 为 中 性 斜 兵 石 。 

重 粒 级 几乎 公 部 是 角 因 石 (77%) ， 其 颗粒 多 为 绿色 小 和 绿色 ， 少 数 为 痰 黄色 和 无 色 。 
金属 矿物 和 石榴 石 的 数量 不 多 (8 多) 。 鱼 石 较 多 , 占 5 为。 迷 宿 石 数量 亦 不 大 ， 绝 1 色 ( 表 2)。 
重 粒 百 分 数 为 1.475。 

由 此 可 见 , 这 三 种 灰 和 绿色 和 白垩 纪 砂 岩 在 轻 粒 级 中 石英 ( 达 62 色 ) 和 长 石 ( 达 359 ) 的 含 
量 都 比较 高 。 在 重 粒 级 中 主要 是 角 因 石 ; 其 数量 有 时 可 达 77 多 。 

标本 症 70， 红 棕 色白 亚 纪 砂岩 , 采 自 检 西 河 (IOicpxs) 岸 ;位 于 检 林 城北 35 公 里。 东 
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南 鄂尔多斯 。 

和 攻 粒 微 胶 知 砂 崇 , 易 风 化 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 含 石英 (62%) 和 长 石 (35 田 )。 粗 粒 石英 
咎 磨 圆 ; 有 时 磨 圆 。 狙 粒 石英 基本 上 不 规则 带 毯 角 ,少数 微 麻 圆 。 长 石 为 酸性 和 中 性 狼 长 
石 及 钾 长 石 。 定 们 都 是 新 鲜 颗 粒 ,大 部 分 形状 不 规则 有 秋 角 。 轻 粒 矿 物 都 染 为 淡 粉 红色 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 金属 矿物 (72 锈 )。 们 主要 是 钛 铁 矿 ,其 次 是 褐 铁 矿 。 透 明 矿 物 中 
有 很 多 石榴 石 (20 匈 ) 和 鱼 石 (5.5 多) , 缘 宿 石 数 量 不 大 (0.5 匈 ) , 角 因 石 几乎 没有 , 仅 0.5 狗 
( 表 2 )。 重 粒 百分数 为 0.40%。 

标本 39， 和 红 棕 色白 垩 纪 砂 岩 , 采 自 饥 拉 察 召 湖 宽 湖 丛 线 坡 下 部 , 位 于 察 罕 湖 以 西 
17 公里 。 中 央 鄂 尔 多 斯 。 

胃 粒 , 微 胶 和 结 , 易 风 化 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 主要 是 石英 (62 狼 ) 和 长 石 (32% )。 石 英 粒 微 膝 
” 转 或 为 不 规则 带 和 棱 角 雁 粒 。 长 石 为 酸性 斜 长 石和 钾 长 石 , 局 部 已 风化 ,形状 不 规则 有 秋 角 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 角 办 石 (40%) 和 金属 矿物 一 一 钛 铁 矿 和 褐 铁 矿 (34.5% )。 角 的 石 
粒 多 为 长 形 , 少数 御 麻 辕 , 绿 色 淡 娄 色 。 石 榴 石 (12Y%) 和 外 石 (9% ) 较 多 ,和 缘 窒 石 数 量 不 
大 ;, 仅 2%( 表 2 )。 重 粒 百 分 数 为 0.679%。 

标本 小 24， 红 棕 色 侏 罗 纪 砂岩 , 采 自 丘 岗 顶部 ,位 于 三 盛 公 以 南 70 公里 。 西 鄂 尔 多 
斯 。 

罗 粒 紧密 胶 竺 砂岩 ， 但 易 风 化 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 除 石英 外 (409% ) 还 有 大 量 方 沸石 
(329% ) ,其 果 粒 呈 不 规则 形状 ,无 色 。 长 石 据 次 要 地 位 (10% )。 砂 盾 崇 人 碎 粒 很 多 (18 罗 )。 

重 粒 级 中 66 % 为 金属 矿物 ( 钛 铁 矿 、 氢 氧化 詹 和 少量 破 铁 矿 )。 石榴 石 占 249% ,其 颗 
粒 带 秩 角 ,无 色 而 闪光 。 佛 石 亦 很 多 (6.6 多 )， 呈 磅 粒状 或 晶体 。 与 其 砂 崇 不 同 ,其 中 角 
因 石 数量 很 少 60.8 9 ) ,和 宿 石 也 不 多 , 仅 0.7 匈 ( 表 2 )。 重 粒 百分数 为 0.729。 

由 此 可 见 ， 侏 罗 和 可 条 色 砂 内 在 矿物 成 分 上 以 含有 大 量 石榴 石 而 显著 不 同 于 红色 白 于 
纪 砂 崇 。 

标本 Je 61， 村 棕色 侏 罗 帮 砂岩, 采 自 东 胜 以 南 25 公里 的 冲 沟 中 。 丘 岗 冲 蜀 区 。 苯 
粒 , 胶结 很 紧密 ,但 易 秆 破坏 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 有 石英 (57%) 和 长 石 (31% )。 方 沸石 之 数 
量 较 少 (6 匈 )。 石英 粒 牢 麻 轩 或 微 麻 圆 。 长 石 是 酸性 和 中 性 斜 长 石 ， 其 颗粒 呈 牛 磨 圈 
状 。 中 性 斜 长 石 新 鲜 , 酸性 斜 长 石 则 已 局 部 风化 。 方 沸石 颗粒 无 色 ,不 规则 有 息 角 ,有 时 
牛 麻 圆 , 折光 这 1.487 。 

重 粒 级 中 主要 是 金属 矿物 , 占 43%( 钛 铁 矿 ,其 次 是 褐 铁 矿 ) ;和 石榴 石 (45% )。 后 者 
构成 透明 矿物 之 主体 。 与 许多 标本 不 同 ,其 颗粒 纯 辜 无 色 。 在 这 种 砂岩 中 没有 角 因 石 ( 仅 
有 形 中 ) , 夭 宿 石 数 量 不 多 (6 %)。 重 粒 级 中 大 部 分 都 是 不 规则 带 秩 角 的 碎 粒 , 少数 守 麻 
圆 ( 表 2 )。 重 粒 百 分 数 为 2.09%。 

标本 ) 54、 浅黄 系 色 (? ) 砂 岩 , 采 自 达 拉 特 族 以 南 25 公里 之 罕 太 川 河 右 岸 。 上 部 
请 层 。 微 胶 精 , 粗 中 粒 砂岩 , 易 风 化 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 50 乡 为 长 石 一 一 主要 是 酸性 斜 长 
石 ; 少 量 中 性 余 长 石 , 以 及 钾 长 石 , 局 部 已 风化 ,但 亦 有 新 鳝 颗粒。 石英 据 次 要 地 位 (44 匈 )， 
其 颗粒 多 不 规则 带 秩 角 ,或 成 小 碎片 ,有 和 白云 母 1.5%。 

重 粒 级 中 金属 矿物 占 稻 对 优势 (65 % ) ,主要 是 钛 铁 矿 ,其 次 是 褐 铁 矿 。 石 榴 石 占 第 二 
位 430 色 )， 其 颗粒 呈 淡 粉 和 红色、 紫色 和 无 色 。 烁 帘 石 很 少 ; 仅 4 为 。 角 因 石 没有 ( 仅 有 形 
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跻 )。 所 有 重 粒 矿物 都 是 不 规则 带 毯 角 的 ( 表 2 )。 重 粒 百分数 为 7.06 多 。 

所 列举 的 哪 尔 多 斯 白垩 纪 和 侏 罗 绝 砂 岩 的 矿物 乌 定 ， 说 明 写 们 的 重 粒 成 分 有 很 大 差 
异 ,有 的 以 角 办 五 为 主 ( 灰 乏 色 砂岩 ) ;有 的 以 石榴 石和 金属 矿物 为 主 ( 红 棕 色 砂 岩 )。 

由 于 基 峙 的 特性 不 同 , 字 们 所 形成 的 风 成 砂 的 矿物 成 分 也 有 差异 。 上 土 面 已 经 指出 , 鄂 
尔 多 斯 的 所 有 砂岩 都 很 容易 被 破坏 ;都 是 形成 风 成 砂 的 来 源 。 而 且 , 正 如 许多 学 者 所 诞 实 
的 (J. 和 鲁 欣 , 1943; B. 巴 杜 林 , 1947; A. 西 多 连 科 , 1957; 等 等 ) , 由 于 破坏 了 易 风 化 的 各 
种 矿物 (长 石 . 云 母 等 ) , 砂 的 矿物 成 分 发 生 了 数量 上 和 质量 上 的 变化 。 与 此 同时 , 石英 和 
其 它 矿 物 的 颗粒 变 得 更 圆 更 彰 。 这 样 就 使 得 风 成 砂 的 机 械 成 分 也 发 生 了 变化 , 风 成 砂 比 
母 岩 砂 还 要 笨 ,分 逃 也 更 好 ( 表 1 )。 

但 是 ;, 风 成 砂 在 矿物 成 分 上 仍 很 好 地 保存 着 母 内 的 特点 ,这 一 点 从 下 面 就 可 看 出 。 字 
在 重 粒 矿物 的 分 析 中 表现 得 特别 明显 。 ， 

2. 鄂尔多斯 的 风 成 砂 : 风 成 砂 的 标本 多 采 自 新 月 形 砂 丘 或 新 月 形 砂 链 的 奉 部 ,那里 的 
砂粒 通常 吹 揭 最 盛 , 分 移 最 好 。 砂 样 是 在 新 月 形 砂 丘 或 新 月 形 砂 链 的 符 罕 倚 未 形成 的 时 
候 从 砂 堆 最 高 点 上 和 采 下 来 的 。 

为 了 谣 明 中 央 鄂 尔 多 斯 的 风 成 砂 的 矿物 成 分 ， 烈 举 两 个 风 成 砂 标本 的 资料 ( JR37 和 
40)。 

标本 Nb 37。 风 成 的 中 粒 砂 ， 采 自 新 月 形 砂 链 之 符 部 , 位 于 哈 拉 图 淖 湖 宽 湖 盆 边 稼 ， 
鄂 托 克 谢 东南 25 公里 。 新 月 形 砂 丘 中 偶尔 在 深 陷 的 丘 间 低 地 露出 基 岩 一 一 灰 季 色 和 簿 棕 
色 则 垩 纪 砂 岩 , 浅 棕 黄色 中 粒 砂 , 机 械 成 分 复杂 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 富 含 石英 ( 63 匈 ) ,石英 
- 粒 牢 磨 圆 或 微 麻 圆 ,少数 麻 圆 很 好 。 长 石 ( 30 儿 ) 多 为 酸性 匀 长 石 。 其 次 是 中 性 匀 长 石和 
钾 长 石 。 长 石 粒 咎 麻 转 ,少数 为 不 规则 带 毯 角 者 。 砂 质 岩 和 砂 质 系 泥岩 碎 粒 以 及 已 风化 
矿物 占 7 %。 

重 粒 级 中 大 部 分 是 磨 图 度 很 好 的 颗粒 ， 其 中 主要 是 石榴 石 ( 33 %)、 角 办 石 (24%7 和 
金属 矿物 ( 24% )。 石榴 石 大 部 分 是 淡 粉 杠 色 、 粉 笨 色 、 淡 紫色 ; 角 办 五 为 是 稼 色 ， 几 近 黑 
色 、 称 色 和 淡 迷 色 ; 金 属 矿物 主要 是 钛 铁 矿 ,少量 褐 铁 矿 和 克 铁 矿 。 

烁 宿 石 在 数量 上 占 灵 要 地 位 ( 14%%), 为 痰 黄 篆 色 、 局 部 已 风化 之 颗粒 ( 表 2 )。 重 粒 
百分数 为 6.95%。 


标本 JN 40， 风 成 砂 , 采 自 单个 的 新 月 形 矶 链 , 高 锡 10 米 , 复 盖 在 饲 拉 察 济 湖 寅 湖 锭 
上 ,长 有 草 名 植 丢 ,位 于 察 证 淖 东 北 17 公里 。 


由 于 吹 揭 湖 积 物 和 在 前 盆 斜 坡 上 裸露 的 白垩 纪 砂 岩 而 形成 了 新 月 形 砂 链 ( 参 看 标 本 
JNa 39)。 


砂 为 淡 灰 黄色 ,中 炎 粒 , 微 受 吹 繁 ( 表 1 )。 

轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 ( 67%) 和 长 石 ( 28%)。 石 英 粒 牢 麻 圆 、 微 磨 圆 和 不 规则 带 秋 
角 。 长 石 多 为 酸性 匀 长 石 , 其 次 是 中 性 对 长 石和 钾 长 石 。 长 石 粒 微 磨 图 和 带 悉 和 角 碎 粒 。 标 
本 中 发 现 一 粒 方 沸石 。 
重 粒 级 中 基本 上 是 大 量 石榴 石 ( 39%)、 角 因 石 ( 34%) 和 金属 矿物 ， 大 部 分 颗粒 是 麻 
圆 的 。 石 榴 石 多 为 粉 杠 色 、 淡 粉 杠 色 , 也 有 和 红色 和 无 色 者 。 角 办 五 多 为 赠 篆 \ 儿 近 黑色 ,次 
为 绿色 。 金 属 矿物 是 钛 铁 矿 、 得 铁 矿 和 磁铁 矿 。 怨 宿 石 几 乎 没有 , 仅 1.5%( 表 2 )。 重 粒 
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百分数 为 8.299% 。 

在 重 粒 级 的 矿物 成 分 方面 ,中央 鄂尔多斯 的 风 成 砂 可 以 归 为 石榴 石 角 隐 石 砂 , 必 们 是 
富 含 角 因 石 的 灰 委 色白 垩 纪 砂 崇 和 富 含 石榴 石 的 红色 白垩 纪 砂 内 的 风化 产物 。 

东 鄂 尔 多 斯 ( 筷 审 放 、 鄂 托 克 施 ) 的 风 成 砂 , 在 矿物 成 分 上 近似 于 中 央 吕 尔 多 斯 的 上 述 
风 成 砂 。 
标本 JR 42. 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 寿 部 ,位 于 饲 审 族 西 北 5 公里 之 宽 低 地 边 乡 ， 
有 草 甸 植 被。 

中 条 粒 , 棕 黄色 ,机械 成 分 很 单一 ( 表 1 )。 

轻 粒 级 中 基本 上 是 牢 麻 圆 之 石英 (52%7) 和 长 石 (29% ) 
长 石和 钾 长 石 。 大 部 分 长 石 粒 已 风化 ,已 污染 , 守 采 图 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 角 因 石 (41 多 ) 和 石榴 石 ( 35.5 Y )。 金 属 矿物 的 数量 较 少 ( 20 和 )。 
大 部 分 颗粒 麻 圆 或 秆 麻 圆 。 角 办 石 有 绿色、 鲜 系 色 \ 慌 标 和 绿色。 石榴 石 有 粉红 色 \、 淡 粉红 
色 、 紫色, 还 有 红色。 金属 矿物 多 为 钛 铁 矿 , 少量 褐 铁 矿 。 缚 宿 石 几乎 没有 ，, 仅 0.5 匈 ( 表 
2 )。 重 粒 百分数 为 1.509%。 

标本 J 63.。 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 奉 部 ,高 25 米 , 扎 草 克 谢 以 西 20 公里 。 

中 多 粒 , 红 棕色 砂 ( 表 1 )。 

轻 粒 级 中 主要 是 石英 (70%) ,其 晒 粒 守 麻 加 ;有 时 呈 聚 集结 构 。 长 石 也 很 多 (23 勾 )， 
主要 是 酸性 斜 长 石 ; 其 冤 是 中 性 斜 长 石 , 也 有 钾 长 石 。 

重 粒 级 中 有 石榴 石 (36%)、 金 属 矿物 (35%) 和 和 角 办 石 (25% )。 重 粒 矿物 以 及 金属 
态 物 大 部 分 是 磨 圆 的 。 石 榴 石 构成 透明 矿物 之 主体 , 其 颗粒 为 淡 粉 杠 色 和 紫色 ，, 个 麻 辆 ， 
有 时 是 麻 圆 。 角 办 石 多 为 上 且 和 绿色 和 类 色 ,少量 浅 棕 绿色 ,其 颗粒 大 部 分 有 说 贺 和 长 圆 。 金 属 
矿物 多 为 然 铁 矿 ， 其 次 是 褐 铁 矿 。 乡 宿 石 数量 不 大 , 仅 2.5% ( 表 2 )。 重 粒 百 分 数 为 
1.09% 。 

标本 J 64 风 成 砂 , 采 自 微 成 形 之 新 月 形 砂 链 的 矢部 , 扎 蔓 克 族 以 东 10 公里 。 

粗 中 粒 , 浅 和 杠 黄 砂 , 微 分 逃 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 主要 是 石英 (64 色 ) ,其 果 粒 征订 圆 和 微 
凡 圆 。 长 石 4 27 色 ) 多 为 酸性 斜 长 石 ; 灵 为 中 性 余 长 石和 钾 长 石 , 其 大 部 分 颗粒 已 风化 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 石榴 石 (4 67.5% ), 粉 杠 色 淡 粉 生 色 和 淡 紫 色 都 有 , 大 部 分 颗粒 是 
咎 磨 圆 和 磨 圆 很 好 。 金 属 矿物 据 第 二 位 (22 多 );, 多 是 钛 铁 矿 ,也 有 碳 铁 矿 。 角 办 石 数 量 ” 
大 (6 %); 其 厢 粒 多 为 绿色 ; 砍 为 瀛 黄色 , 腾 圆 很 好 。 迷 宿 石 也 很 少 , 仅 2 %( 表 2 )。 重 粒 
百分数 为 2.91 9 

标本 外 65. 风 成 砂 , 采 自 单个 的 新 月 形 砂 丘 之 谷 部 ， 位 于 扎 阱 克 施 以 南 17 公里 之 
宽 低 地 中 ;, 风 砂 从 西北 方 和 红色 白垩 纪 砂 兰 小 塘 上 吹 来 。 

中 帮 粒 砂 , 波 和 红 棕 色 ,微分 逃 ( 表 1)。 





酸性 斜 长 石 . 少 量 中 性 斜 


轻 粒 级 中 主要 是 石英 (719% ) ,其 叮 粒 咎 磨 加 和 微 麻 圆 。 长 石 占 259% , 为 酸性 和 中 性 
斜 长 石 及 钾 长 石 ,大 部 分 颗粒 不 规则 带 毯 角 ,少数 呈 守 麻 圆 状 。 

重 粒 级 中 舍 大 量 金属 矿物 (35 9% ) ,多 为 钛 铁 矿 , 少量 褐 铁 矿 。 角 办 石 亦 多 ( 33) , 其 
是 粒 为 绿色 小 棕 委 色 和 淡 炮 色 。 石 榴 石 占 20% , 其 颗粒 多 为 无 色 , 有 时 是 淡 粉 红色 , 牢 廊 
圆 。 烁 宿 石 数 量 为 6 双 ( 表 2)。 重 粒 百分数 为 4.55%。 
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标本 Na 67。 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 奉 部 ,高 12 米 , 扎 节 克 族 以 南 41 公里 之 十 人 
癌 村 附近 。 竹 粒 砂 ,小 季 棕色 ,机械 成 分 单一 ( 表 1)。 

示 粒 级 中 主要 是 石英 ( 60%), 已 为 氨 氧 化 铁 所 染色 。 其 显 粒 站 磨 图, 有 时 磨 圆 。 长 石 
数量 达 32 9 ,它们 多 是 新 鲜 的 酸性 和 中 性 妊 长 石 ,少量 基 性 匀 长 石和 钾 长 石 , 通常 具有 格 
状 消光 和 结构。 

重 粒 航 中 基本 上 是 石榴 石 ( 35 儿 )\ 角 办 石 (31 多) 和 金属 矿物 (30%)， 订 圆 度 很 好 。 
石榴 石 为 小 粉 杠 色 、 粉 业 色 和 棕 和 色 颗粒 。 金 属 矿物 多 是 钛 铁 矿 ,少量 福 铁 矿 。 疙 帘 石 数 
量 不 大 ( 0.5% )( 表 2)。 重 粒 百分数 为 2.629。 

根据 在 杭 锦 族 城郊 所 收集 的 标本 来 看 看 北 鄂尔多斯 风 成 砂 的 矿物 成 分 。 

标本 ) 45 风 成 砂 , 采 自 孤独 之 新 月 形 砂 键 的 奉 部 ,高 13 米 ,位 于 主 各 河 河床 内 , 杭 
锦 族 西北 12 公里 。 

中 确 粒 砂 , 浅 灰 黄色 ,机 械 成 分 很 复杂 ( 表 1)。 

轻 粒 级 中 石英 占 50%% ,其 颗粒 多 为 微 麻 圆 者 , 其 次 为 牢 磨 图 碎 粒 。 长 石 数 量 也 很 大 
(38 多 );, 多 为 酸性 斜 长 石和 钾 长 石 , 其 中 狗 30 一 40 多 已 风化 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 角 办 石 ( 28 %)、 金 属 矿物 ( 26%) 和 和 乡 帘 石 ( 24 多 ) ， 颗 粒 牢 磨 轩 。 

与 中 央 鄂 尔 多 斯 和 东 鄂 尔 多 斯 的 砂 标本 不 同 , 北 鄂尔多斯 的 砂 中 攻 宿 石 的 含量 大 大 增加 。 
此 外 还 出 现 了 变质 矿物 .5 一 1 儿 )。 另 一 方面 ,石榴 石 的 数 
量 减 小 到 10 %( 表 2)。 重 粒 百 分 数 为 4.46 多 。 

标本 JR 49. 风 成 砂 , 采 自 单个 的 新 月 形 砂 丘 之 兰 部 ,位 于 杭 锦 施 以 东 53 公里 有 草 旬 
植 秆 之 低地 中 。 

中 和 粒 , 浅 灰 黄 砂 ,微分 逃 ( 表 1)。 

轻 粒 级 中 石英 占 60% ,多 为 牢 磨 图 和 微 磨 圈 之 颗粒 ， 少 数 为 磨 轩 是 粒 。 长 石 数 量 亦 
大 ( 33 多) ,多 为 酸性 料 长 石 , 其 次 为 中 性 匀 长 石 及 钾 长 石 。 在 光 片 中 发 现 一 粒 方 沸石 。 

重 粒 级 中 有 金属 矿物 ( 34.5 儿 ) ,主要 是 钛 铁 矿 ,少数 是 褐 铁 矿 和 和 白 然 石 。 其 它 矿 物 则 
以 炉 窒 石 ( 27%) 和 和 角 因 石 (22 多) 为 主 。 石榴 石 数 量 不 大 , 仅 8.2 %( 表 2)。 重 粒 百分数 为 
4.22 狠 。 所 有 矿物 的 大 部 分 都 是 定 麻 图 和 磨 图 是 粒 ,但 其 中 亦 有 不 规则 带 乱 角 的 。 

黄河 河曲 的 北部 分 布 着 庚 苏 布 齐 ( 库 布 齐 ) 大 砂 漠 ， 其 成 因 脊 不 完全 清楚 。 我 们 可 以 
喜 一 下 屁 的 东 糙 的 情况 。 这 一 地 区 风 成 砂 的 矿物 成 分 , 珊 明 它们 同 杭 锦 施 地 区 的 砂 地 是 
相似 的 。 

标本 53， 风 成 砂 , 采 自 高 ( 达 25 米 ) 新 月 形 砂 链 之 条 部 ， 位 于 罕 太 川 河 之 高 岸上 ， 
达 拉 特 族 以 南 25 公里 。 

彻 粒 砂 , 泥 黄色 ,分 选 很 好 ,机 械 成 分 单一 ( 表 切 。 轻 粒 航 中 基本 上 是 石英 ( 62 匈 ) ,其 
颗粒 牢 磨 圆 和 微 磨 贺 。 标 本 中 发 现 大 量 微 聚 集结 构 的 砂 质 央 和 砂 质 夭 泥岩 碎 粒 (30% ) ,其 
中 约 有 50 多 之 颗粒 为 小篆 色 , 消 光 不 与。 

重 粒 级 中 主要 是 稼 宿 石 (36 多 ) ,为 已 风化 之 污染 颗粒 。 金属 矿 物 占 26.5 儿 ,其 中 有 扰 
铁 矿 和 褐 铁 矿 。 角 办 石 含 量 占 2096 ,其 颗粒 已 局 部 风化 。 石 榴 石 比较 少 , 仅 12 鸭 。 所 有 
重 粒 矿物 的 颗粒 都 是 磨 圆 的 和 牛 磨 图 的 ( 表 2)。 重 粒 百分数 为 3.84 狐 。 

标本 Je 55. 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 奉 部 , 位 于 着 布 齐 沙漠 东北 称 , 印 其 与 黄河 
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河谷 交界 处 ,包括 罕 太 川 河谷 在 内 的 地 区 , 达 拉 特 诈 以 南 20 公里 , 展 旦 附 近 , 标 本 Je 53 
采集 地 以 北 10 公 里 。 

确 粒 砂 , 泥 黄色 ,机械 成 分 单一 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 (61 劝 )， 为 不 规则 带 秋 
角 和 微 麻 贺 之 颗粒 。 长 石 占 29% ,多 为 酸性 匀 长 石 , 少 数 中 性 匀 长 石 , 全 部 颗粒 都 已 强烈 
风化 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 三 种 矿物 一 一 委 帘 石 (31 多 ) ,已 风化 颗粒 ;金属 矿物 ( 29 狼 ) ,为 钛 
铁 矿 、 褐 铁 矿 和 破 铁 矿 ; 角 办 石 ( 27 狼 ) ,多 为 闻 色 和 黄 条 色 ,次 为 小 棕色 和 小 黄 和 绿色 。 石榴 
石 居 次 要 地 位 , 仅 7%( 表 2)。 重 粒 百 分 数 为 3.43 杀 。 

东南 骂 尔 多 斯 砂 的 矿物 成 分 具有 另 一 种 特性 ， 这 个 地 区 广泛 分 布 着 复 于 和 白 恒 纪 砂 岩 
之 上 的 (标本 JR 70) ,或 古代 湖 积 浴 积 物 之 上 的 (标本 JR 73) 新 月 形 砂 丘 。 

标本 73， 古 洪 积 砂 , 采 自 牛 家 粱 附近 新 月 形 砂 丘 中 的 丘 间 低 地 ， 检 林 城 北 12 公 
里 。 

和 戎 粒 砂 , 小 棕 黄 色 , 分 逃 很 好 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 牛 数 以 上 是 石英 (57 多 ) ,为 微 染 色 之 
颗粒 或 不 规则 带 毯 角 之 碎 粒 。 长 石 占 33 多 一 一 酸性 匀 长 石和 钾 长 石 。 有 5 儿 的 白云 母 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 角 办 石 (44 匈 ) \ 石 榴 石 (22 色 ) 和 金属 矿物 (22 儿 ) , 序 钛 铁 矿 。 重 粒 
矿物 都 有 很 好 的 麻 转 度 。 迷 宿 石 比较 少 , 仅 7 久 ( 表 2)。 重 粒 百 分 数 为 1.509%。 

风 成 砂 是 吹 扬 这 种 浴 积 物 而 形成 的 ， 很 自然 ， 在 矿物 成 分 方面 很 接近 它们 (标本 
Ja72)。 

标本 邮 72， 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 顶部 ,高 1 米 , 检 林 城北 12 公里 。 古 浴 积 砂 
标本 (JR 73) 序 采 自 该 砂 链 附 近 之 丘 间 低 地 内 。 

风 成 砂 , 帮 粒 , 小 棕 黄色 ,微分 选 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 (63%) ,长 石 数量 比 
坊 消 (17%)。 很 可 能 在 吹 扬 时 ， 大 部 分 舍 于 古 浴 积 砂 中 之 长 石 秆 破坏 了 。 因 此 风 成 砂 中 
含有 大 量 已 风化 矿物 (12 色 )。 风 成 砂 中 没有 云母 ,而 古 浴 积 砂 中 云母 狗 占 5 力 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 角 办 石 (34 多 ) ， 为 绿色 、 鲜 季 色 、 典 稍 色 和 小 棕色 颗粒 。 石 榴 石 也 
很 多 (26 纹 ) ,为 粉条 色 和 紫色 颗粒 。 金 属 矿物 亦 不 少 (26 为 ) ， 多 是 钛 铁 矿 ， 少 数 褐 铁 矿 。 
籽 窒 石 居 次 要 地 位 (11 多 ) 。 重 粒 矿物 都 是 守 磨 轩 的 或 磨 圆 的 ( 表 2) 。 重 粒 百分数 为 
0.789。 
标本 69， 风 成 砂 ; 采 自 新 月 形 砂 链 之 兰 部 ,高 15 米 , 刀 铝 海 子 湖 附近 , 检 林 城北 60 
公里 。 

浅 灰 黄色 和 类 粒 砂 ,机 械 成 分 单一 ( 表 1)。 到 粒 级 中 基本 上 是 石英 (56 多 ) , 粗 粒 多 为 后 
磨 圆 形 ,其 次 为 磨 阅 形 , 竹 粒 则 为 不 规则 带 棱 角 和 微 磨 图 。 长 石 数 量 亦 大 (30%) ,多 为 酸 
性 匀 长 石 , 少 量 中 性 匀 长 石 及 钾 长 石 。 

重 粒 级 中 以 角 因 石 为 主 (42%), 颗粒 磨 图 , 鲜 条 色 。 金 属 物 占 25% , 多 为 钛 铁 矿 ， 
少数 宰 铁 矿 。 石 榴 石 很 多 (18 %) , 颗粒 磨 圆 。 烁 宿 石 较 少 , 狗 6 狗 ( 表 2)。 重 粒 百 分 数 为 
3.22 0% 。 

由 此 可 见 , 东南 鄂尔多斯 风 成 砂 的 特征 是 : 重 粒 矿 物 以 角 办 石 为 主 ;, 并 有 相当 数量 的 
石榴 石和 金属 矿物 , 系 宿 石 数 量 则 不 大 (5 一 11%)。 

从 鄂尔多斯 向 检 林 以 南 黄土 地 区 搬运 的 风 成 砂 , 也 有 这 种 特征 (标本 Je 74)。 
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标本 Jp 74. 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 疹 部 ,从 鄂尔多斯 吹 来 , 堆 于 黄土 丘 岗 之 斜坡 
上 , 检 林 城南 8 公里 ,青云 区 让 附近 。 

狂 粒 砂 , 小 灰 黄 色 , 机 械 成 分 单一 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 (55% ) , 长 石 比较 
少 ;, 仅 25%。 

重 粒 级 中 含 35 多 金属 矿物 ( 钛 铁 矿 、 少 量 丰 铁 矿 )、30.5 多角 办 石和 17 儿 石 榴 石 。 烁 
宿 石 比较 少 , 仅 11 多 ( 表 2)。 重 粒 百分数 为 5.06 幼 。 

根据 骂 尔 多 斯 不 同 地 区 之 砂岩 \ 古 梁 积 砂 和 风 成 砂 的 矿物 成 分 ,可 以 作出 如 下 车 论 : 

1) 鄂尔多斯 的 基 岩 和 风 成 砂 的 矿物 分 析 , 倍 明了 们 之 间 有 着 密切 的 关系 。 

砂子 在 矿物 成 分 上 最 大 的 差异 是 在 它 介 的 重 粒 矿 物 中 。 轻 粒 矿 物 方面 是 以 石英 和 长 
石 的 数量 而 显著 不 同 。 

(2) 白垩 纪 怎 棕色 砂岩 的 特征 是 ， 重 粒 矿 物 以 石榴 石 为 主 (20,24,45 匈 )。 这 种 砂岩 
还 富 含 鱼 石 (4.5,5.5,6.6 匈 )。 和 白垩 纪 灰 系 砂 岩 的 重 粒 矿物 则 以 角 办 石 为 主 (63 ,69;77 匈 )。 

(3) 在 直接 吹 扬 鄂尔多斯 基 岩 ( 灰 烷 色 和 杠 棕 色 的 白垩 杞 和 侏 罗 纪 砂岩) 的 地 区 ,由 
们 所 形成 之 风 成 砂 其 重 粒 矿 物 也 相应 地 以 角 办 石 占 显著 优势 ,或 以 石榴 石 占 显著 优势 。 
例如 ,与 吹 扬 灰 篆 砂岩 有 关 的 鄂尔多斯 谈 染 色 风 成 砂 具 有 大 量 角 因 石 (34,33 ,4 多 ) ,这 种 
砂 可 以 称 为 角 因 五 砂 。 

位 于 红 棕 色 砂 岩 出 露地 面 之 地 区 的 骂 尔 多 斯 浅 杠 色 风 成 砂 ， 其 特征 是 在 重 粒 矿物 中 
以 石榴 石 为 主 (33,20,35,36;,39 狼 )， espeaenlesseaii 5 这 种 砂 可 以 称 
为 石榴 石 砂 。 

(47 在 本 南 寺 尔 条 斯 好 结 天明 永世 基 有 混 半 不 不 项 放 部 刘 人 
产物 之 水 积 和 风 积 区 , 古 浴 积 砂 和 风 成 砂 的 矿物 成 分 是 混合 型 的 一 一 石榴 石 角 办 石 砂 ( 角 
的 石 一 一 30;,34,42 449 ;石榴 石 一 一 17,18,22 ,26%)。 

(5) 杭 锦 话 区 和 库 布 齐 砂 地 ， 其 特征 是 在 重 粒 矿物 中 以 角 办 石 (20;,28 多 ) 和 和 蒜 窒 石 
(24;27;36 儿 ) 两 者 为 主 , 这 种 砂 可 以 称 为 绿 宿 石 砂 。 而 在 中 央 骂 尔 多 斯 的 砂 中 , 烁 窃 石 的 
数量 是 不 多 的 (0.5 一 1.5 为 ) ,或 者 没有 烁 窒 石 。 

(6) 鄂尔多斯 风 成 砂粒 之 分 逃 度 和 麻 圆 度 ， 除 去 良 布 齐 砂 地 和 东南 鄂尔多斯 堆积 区 
以 外 ,都 是 很 差 的 。 这 表明 它们 是 谋 较 年 轻 的 ,这 点 也 为 野外 观察 所 证 实 。 

I. 阿拉 善 荒漠 东 稳 的 砂 地 

从 巴 彰 浩 特地 区 到 三 盛 公 ( 见 图 ) 的 许多 点 上 都 采集 了 阿拉 善 荒漠 东 符 的 砂 样 。 荡 
漠 的 东 界 在 这 个 地 段 土 有 很 大 的 差别 。 在 它 同 田 兰 山 山 翡 平原 接触 的 地 区 ， 界 和 线 很 明 
显 。 这 里 广泛 分 布 着 厚 层 积 沙 的 新 月 形 砂 丘 ， 高 达 25 米 。 它们 属于 向 罗 兰 山 山 瓦 平原 
前 进 式 的 移动 ,虽然 速度 很 慢 ， 但 是 ， 高 的 新 月 形 砂 丘 在 35 一 40 公里 的 距离 内 是 到 不 了 
山 边 的 ; 因为 它们 到 这 儿 很 快 就 杂 草 丛生， 受到 沿 山 蔬 平 原 向 西 流 往 砂 区 的 泥石流 的 滋 
油 。 

贺兰山 以 北 ， 阿 拉 善 荒漠 的 边界 向 东 移 至 黄河 河谷 。 从 百子 地 到 三 盛 公 的 地 段 内 ， 
阿拉 善 的 砂 丘 有 些 地 方 已 逼近 河床 , 井 吹 进 河床 ,三 恕 公 以 北 们 已 和 河套 大 炉 洲 的 耕地 
相 接壤 。 


在 上 述 地 区 境内 ,我 们 收集 了 贺兰山 山 芒 平 原 的 洪 积 砂 样 (标本 JR 8) \, 吉 兰 秦 潮 盆 的 
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古 浴 积 砂 样 ( 标 本 JR 13) ,和 上 述 荡 漠 边 境 上 的 风 成 砂 标本 (标本 Ne 15,9,12,22)。 

它们 的 矿物 铀 定 如 下 : 

标本 外 8， 砂 , 采 自 吹 揭 砂 丘 之 顶部 , 其 上 长 有 沙 项 分 布 在 贺兰山 山药 平原 上 ，, 巴 
考 浩 特 以 东 18 公里 。 是 洪 积 砂 , 泥 黄色 ,分 逃 盖 , 机 械 成 分 复杂 ( 表 1)。 

轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 (64 钨 )， 颗粒 千 麻 圆 或 微 麻 圆 。 其 石 占 25% ， 为 酸性 斜 长 石 
”和 钾 长 石 。 

, 重 粒 级 中 几乎 牢 数 是 缘 窒 石 (42 9% ) ,颗粒 已 风化 。 角 因 石 占 第 二 位 (25 色 )。 金属 矿 
物 也 相当 多 (23 匈 ) ,多 为 钛 铁 矿 和 褐 铁 矿 ,少数 破 铁 矿 。 石 榴 石 很 少 ; 仅 4 一 5% ( 表 3)。 重 
粒 矿 物 都 是 千 磨 圆 和 微 麻 贺 颗 粒 。 重 粒 百 分 数 为 2.479 。 

古 湖 积 浴 积 砂 (标本 Na 13) , 按 其 成 分 说 来 近似 加 兰 山 山 玉 平原 的 砂 。 

标本 Na 13.， 湖 积 浴 积 砂 ;, 采 自 吉 兰 泰 湖 盆 , 风 成 砂 朗 是 由 其 所 形成 的 。 为 组 粒 砂 , 泥 
黄色 ， 机 械 成 分 单一 ， 91.4 狗 的 砂粒 是 0.25 一 0.10 训 米 ( 表 1)。 

轻 粒 级 中 66 色 是 石英 。 长 石 占 25 和 % ， 为 酸性 和 中 性 禅 长 石 以 及 钾 长 石 , 斜 长 石 已 局 
部 风化 ,颗粒 牛 麻 贺 。 

重 粒 航 中 主要 是 已 风化 是 各 宿 石 (36%)。 金 属 矿物 (26%) 有 钒 铁 矿 和 褐 铁 矿 ， 以 及 
少量 丰 铁 矿 。 角 因 五 也 相当 多 (25 多 )。 石 榴 石 很 少 , 仅 3 外。 鱼 石 (5.5 为) 和 辉 石 (4.5 狗 ) 
较 多 ( 表 3)。 重 粒 百 分 数 为 3.249%。 

阿拉 状 荡 漠 东 符 风 成 砂 的 矿物 成 分 ,具有 与 古 淮 积 砂 相同 的 特点 。 

标本 J 15. 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 拜 部 , 高 25 米 , 位 于 阿拉 善 沙漠 东 特 , 巴 兰 
浩特 西南 20 公里 。 

泥 黄 色 确 粒 砂 , 分 逃 很 好 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 (60% )，, 粗 粒 定 麻 圆 , 细 粒 
不 规则 带 和 棱 角 。 长 石 很 多 (329 ) ,多 为 酸性 斜 长 石 , 少数 中 性 斜 长 石和 钾 长 石 , 其 颗粒 已 
局 部 风化 。 

重 粒 级 中 几乎 咎 数 是 和 缘 宿 石 (45 9Y ) ,其 果 粒 已 换 化 和 已 变化 。 角 闪 石 很 多 (28% ) , 颗 
粒 符 色 和 小 棕 和 绿色 。 人 金属 矿物 占 20.5% ,为 褐 铁 矿 和 钛 铁 矿 。 石 榴 石 很 少 ;, 仅 4 匈 ( 表 3)。 
重 粒 矿物 缘 为 麻 圆 题 粒 。 重 粒 百分数 为 1.96 色 。 

标本 )Nh 9. 风 成 砂 , 采 自 单个 的 新 月 形 砂 链 的 谷 部 , 位 于 吉 兰 泰 盐湖 计 盆 中 , 巴 童 浩 
特 以 北 85 公里 。 

和 葡 粒 砂 , 泥 黄色 ,微分 选 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 几乎 盾 数 是 石英 (45% ) , 颗粒 定 麻 圆 , 微 麻 
圆 ,， 有 时 麻 圆 或 不 规则 带 毯 角 。 长 石 很 多 (35%), 另 有 6 多 强烈 变化 了 的 已 风化 颗粒 ， 也 
可 能 是 斜 兵 石 。 大 部 分 长 石 此 已 风化 ,它们 是 酸性 笠 长 石 .中 性 斜 其 石和 钾 长 石 。 

重 粒 级 中 有 稼 宿 石 (30.5%) 、 角 因 石 (29 多) 和 金属 矿物 (27%)。 大 部 分 缘 宿 石 是 已 ， 
风化 的 变种 。 角 因 石 是 粒 亦 蕊 强 烈风 化 ， 其 中 有 淡 炮 色 具 镶嵌 和 结构 和 柱状 结构 的 粗 粒 角 
内 石 。 金 属 矿物 通常 多 是 钛 铁 矿 , 次 为 褐 铁 矿 和 厂 铁 矿 。 石 榴 石 很 少 , 仅 7%( 表 3)。 重 
粒 百 分 数 为 2.57%。 

标本 入 12 风 成 砂 ， 采 自 高 新 月 形 砂 链 之 符 部 , 位 于 旗 林 内 ( 否 开 林 ) 天 然 春 徐 上 ， 

兰 泰 湖西 南 13 公里 。 

泥 黄 色 细 这 砂 , 分 逃 很 好 ( 表 1)。 轻 位 航 韦 很 多 石英 (55%) ， 粗 位 石英 大 部 分 万 出 。 
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长 石 比 较 少 (20 儿 ) , 为 酸性 儿 长 石和 钾 长 石 , 局 部 已 风化 。 轻 粒 级 中 揭 25% 为 砂 质 岩 麻 
圆 碎 粒 ;有 微 聚集 千 构 ,局 部 已 泥 桨 。 

重 粒 级 中 正如 前 述 , 各 标本 一 样 有 烁 宿 石 (31%)、 金 属 庆 物 (25 鸭 ) 和 角 因 石 (23 匈 )。 
石榴 石 很 少 , 仅 4.5%。 金 属 矿物 多 为 钛 铁 矿 ,次 为 褐 铁 矿 。 泛 石 (4 儿 ) 为 单 科 辉 石 一 一 透 
辉 石 和 普通 辉 石 ( 表 3)。 重 粒 百分数 为 2.90%。 

重 粒 矿 物 之 特征 是 ,大 部 分 和 缘 帘 石和 角 因 五 是 粒 都 已 强烈 风化 ,其 中 一 些 (7%) 已 发 
生变 化 ,以 至 于 不 能 委 定 它们 (但 雹 们 接近 于 炮 窒 石 )。 大 部 分 矿物 颗粒 的 麻 圆 度 都 很 好 。 

阿拉 善 荒漠 东南 称 的 腾 格 里 幕 漠 的 砂子 ,具有 类 似 的 矿物 成 分 。 在 这 一 带 , 阿 拉 善 荡 
漠 的 东 界 在 黄河 河谷 方面 具有 各 种 不 同 的 位 置 。 在 中 卫 地 区 ， 腾 格 里 的 砂 漠 直 逼 黄河 河 
谷 。 在 沙 坡 头 地 区 , 砂子 已 从 陡 峻 的 (100 米 以 上 ) 基 岸上 搬 大 河床 。 中 卫 城 附近 ,黄河 河 
谷 寅 展 ; 砂 丘 从 基 岸 移 向 河谷 ， 使 条 洲 受 到 丢 掩 没 的 威胁 。 中 卫 以 北 , 阿 拉 善 荡 漠 的 流 砂 
被 一 条 下 高 的 (相对 高 度 500 米 ) 山 岭 所 阻挡 , 是 软 兰 山脉 的 南端 延 德 。 在 许多 地 点 ;, 例 
如 中 卫 以 北 70 公里 的 石 合 堡 村 附近 ,中卫 以 北 30 一 38 公里 的 罗 家 洲 村 地 区 ,砂子 越过 了 
这 些 山 , 吹 落 到 新 生 渠 的 水 道中 , 威胁 着 居民 点 。 这 些 砂粒 都 是 很 组 的 , 因为 在 克服 山岭 
隐 碍 的 时 候 粗 粒 和 中 粒 砂 都 落 失 在 路 上 了 。 

腾 格 里 砂 漠 的 砂 地 类 型 不 是 单一 的 。 我 们 只 考察 了 它 的 东 糙 。 这 是 新 月 形 砂 丘 广泛 
发 育 的 地 区 ,这 些 新 月 形 砂 乒 有 的 复 在 古 洪 积 物 上 ,有 的 复 在 基 岩 上 ， 在 砂 坡 头 地 区 就 是 
复 在 二 泛 乞 竹 色 砂岩 上 。 在 许多 地 点 可 以 观察 到 古 淤 积 物 的 积极 吹 揭 现 象 (标本 
Jp28,29,30)。 

新 月 形 砂 丘 在 基 岩 上 的 堆积 是 由 于 们 向 东 和 向 东南 前 进 性 移动 的 千 果 。 

腾 格 里 荒漠 南 称 的 砂 地 ,其 矿物 成 分 是 多 种 多 样 的 ;而 且 有 自己 独特 的 特性 。 

- 标本) 他 3， 风 成 砂 , 采 自 高 (20 米 ) 新 月 形 砂 链 之 奉 部 , 复 盖 在 砂 坡 头 附近 黄河 的 高 
基 岸 上 ,中 卫 以 西 23 公里 , 腾 格 里 沙漠 南 稼 。 

组 粒 砂 , 分 选 很 好 , 浅 棕 黄色 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 个 数 以 上 是 石英 (52% ) , 其 显 粒 牛 麻 
圆 和 麻 贺 好。 长 石 (24 纱 ) 多 为 酸性 料 长 石 ， 少 数 中 性 儿 长 石和 钾 长 石 。 大 部 分 颗粒 已 风 
化 。 此 外 , 砂 中 网 有 10 儿 强烈 变化 已 风化 的 颗粒 , 旋 们 也 可 能 是 属于 长 石 矿物 。 砂 质 岩 碎 
粒 很 多 , 达 14 狼 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 乏 宿 石 (56.5% )。 这 是 考察 地 区 的 所 有 标本 中 迷 宿 石 含量 最 高 的 
一 个 ,其 颗粒 已 强烈 风化 和 变化 。 金 属 矿物 占 20% , 为 褐 铁 矿 。 角 国 石 数量 较 少 (19%)， 
其 晒 粒 大 部 分 亦 已 风化 ， 但 也 有 一 些 新 鲜 的 ( 表 3)。 重 粒 矿物 都 是 磨 图 度 很 好 的 颗粒 。 
重 粒 百分数 为 2.42%6。 

标本 ) 27， 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 谷 部 , 位 于 一 碗 泉 天 然 界线 内 ,中卫 西 南 60 
公里 , 腾 格 里 沙漠 之 南 称 。 

狙 术 砂 , 分 选 很 好 , 小 棕 黄 色 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 主要 是 石英 (70 色 ) ， 其 颗粒 后 磨 图 和 
磨 图 好 。 长 石 占 14% ,为 酸性 匀 长 石 , 局 部 已 风化 , 粗 粒 磨 圆 。 砂 质 岩 碎 粒 (17 为) 是 微 聚 
集 辕 构 之 磨 圆 是 粒 ,已 铁 染 。 

重 粒 级 中 几乎 定数 是 绝 宿 石 (42.5% ) 。 金 属 矿物 数量 很 大 (29 多 ) , 为 褐 铁 矿 和 钛 铁 
矿 。 角 因 石 比较 少 (14 多 )。 石 榴 石 也 很 少 , 仅 2.5 多 ( 表 3)。 重 粒 百分数 为 1.74 久 。 
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在 腾 格 里 范 漠 南 称 ,我 们 便 采 集 古 浴 积 砂 \ 粉 砂 以 及 由 其 所 形成 之 风 成 砂 的 标本 。 现 
比较 它们 的 矿物 成 分 如 下 : 


标本 )RR 28， 砂 壤 表层 , 厚 1.5 米 , 下 伏 古 浴 积 砂 。 位 于 一 碗 泉 天 然 界线 上 ,中卫 西 南 
52 公里 。 

多 粉 砂 ， 灰 白色 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 (65%) ， 为 牢 磨 圆 粗 碎 粒 。 长 石 
(21 色 ) 有 酸性 匀 长 石和 钾 长 石 。 E 

重 粒 级 中 个 数 是 绿 宿 石 (51 色 )。 金 属 矿物 占 24 多 ,为 钛 铁 矿 和 神 铁 矿 。 角 因 石 比较 
少 , 仅 好久 。 石 榴 石 亦 不 多 ; 占 5.5%%( 表 2)。 重 粒 矿 物 的 颗粒 不 匀 ,除去 粗 粒 (0.25 毫米 ) 
以 外 ,还 有 和 糊 粒 (0.01 毫米 )。 较 粗 的 牢 磨 圆 , 较 租 的 带 毯 角 。 重 粒 百 分 数 为 1.60%。 

标本 Ne 29， 古 浴 积 砂 , 位 于 粉 砂 层 之 下 ,标本 JR 28 之 同一 地 点 。 

和 攻 粒 砂 , 分 逃 很 好 , 泥 黄 色 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 大 部 分 是 石英 (54 多 ) 和 长 石 (24 色 );, 重 
粒 级 中 几乎 定数 是 稼 宿 石 (44 狼 ) ,其 颗粒 大 部 分 已 风化 ,新 鲜 颗 粒 的 百分数 不 大 。 角 办 石 
也 很 多 (17 多 ) , 大 部 分 为 瞄 缘 色 和 和 乡 色 。 金 属 矿物 多 为 钛 铁 矿 , 次 为 褐 铁 矿 , 共 占 309%。 
石榴 石 很 少 ; 仅 4%( 表 3)。 重 粒 矿物 都 是 麻 圆 题 粒 。 重 粒 百分数 为 1.72 钨 。 

标本 JP 30， 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 符 部 ,与 采集 标本 JR 28 和 29 的 古 洪 积 物 残 
丘 井 排 分 布 。 

组 粒 砂 ,分 逃 很 好 ,小 棕 黄 色 ( 表 1 )。 

轻 粒 级 中 太 部 分 是 石英 (65 匈 ) ,其 次 是 长 石 (20%)。 轻 粒 矿 物 以 牢 麻 图 是 粒 为 主 ,被 
氢 氧 化 铁 染 成 浅 季 棕色 。 

重 粒 矿物 如 同 原始 古 浴 积 物 一 样 ， 基 本 上 是 和 炮 窒 石 ( 40% ) ， 其 颗粒 大 部 分 凶 风 化 、 
已 显著 变化 、 和 并 已 泥 染 ,新鲜 题 粒 很 少 。 角 办 石 较 少 (17% ) ,其 颗粒 为 绝色 、 瞄 和 弛 色 和 淡 久 
色 , 具 有 柱状 辕 构 。 粗 粒 大 部 分 麻 转 度 很 好 , 粗 粒 微 磨 辕 或 不 规则 带 毯 角 。 金 属 矿物 为 扑 
铁 矿 和 褐 铁 矿 , 共 占 重 粒 矿 物 之 39%。 石 榴 石 很 少 , 仅 2 久 ( 表 3)。 重 粒 百 分 数 为 1.52 鸭 。 

对 比 了 古 激 积 砂 与 其 所 形成 之 风 成 砂 的 矿物 成 分 以 后 ,可 以 看 出 ,在 吹 揭 过 程 中 炮 宿 
右 的 含量 百分数 减 小 了 。 随 着 乡 窒 石 数量 的 减少 , 角 因 石 含量 的 百分数 加 大 了 。 

古 浴 积 砂 与 风 成 砂 的 机 械 成 分 没有 太 大 差异 ， 因 为 古 浴 积 砂 本 身 就 是 分 逃 很 好 的 
砂 。 

很 有 趣 的 是 从 阿拉 善 荒漠 穿 过 加 兰 山 向 南 延 续 的 低 山 吹 往 黄河 河谷 的 风 成 砂 的 矿物 
成 分 和 机 械 成 分 。 

标本 JR 25， 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 键 之 疹 部 ;已 逼近 石 合 堡 村 附近 的 区 洲 ,中 卫 以 北 
70 公里 。 砂 予 从 阿拉 善 东江 吹 来 ; 穿 过 低 山 , 因而 渗 杂 了 一 部 分 秆 吹 揭 起 来 的 低 山 砂砾 
洪 积 物 。 

狂 粒 砂 ,分 逃 很 好 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 (54 乡 ) ,其 显 粒 和 后 磨 图、 微 磨 圆 , 少 
数 不 规则 带 毯 角 ; 某 些 厢 粒 有 聚集 结构 。 长 石 数量 相当 多 (26% ) , 们 多 是 酸性 针 长 石 ， 
砍 为 中 性 匀 长 石和 钾 长 石 。 砂 中 还 有 很 多 砂 质 和 砂 质 炮 泥 石 集合 体 的 碎 粒 。 

重 粒 航 中 有 35.5% 的 金属 矿物 ,为 神 铁 矿 、 钛 铁 矿 和 磁铁 矿 ; 32.5% 的 系 宿 石 , 篆 宿 石 
为 绿色 、 浑 条 色 和 浅黄 绿色 的 颗粒 ,局 部 已 风化 。 角 办 石 较 多 (22 %), 其 颗粒 为 绿色 、 眶 乡 色 
和 浅黄 入 色 ,少数 为 无 色 。 大 多 数 徐 窗 石和 角 因 石 是 这 都 是 磨 圆 的 。 石 榴 石 很 少 , 仅 3.5% 
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( 表 3 )。 重 粒 百分数 为 6.10 狗 。 

根据 上 述 关 于 阿拉 善 荡 漠 东 和 糙 及 其 东南 部 分 一 一 脆 格 里 营 漠 砂 的 矿物 成 分 的 资料 ， 
可 以 作 如 下 和 结 戎 : 

(1) 阿拉 善 和 腾 格 里 的 砂 在 矿物 成 分 方面 最 大 的 差异 是 写 们 的 重 粒 矿 物 。 在 所 有 标 
本 的 轻 粒 矿物 中 ， 训 无 例外 地 ,石英 和 长 石 含 量 的 差别 都 不 是 很 大 的 ,只 有 腾 格 里 荡 漠 的 
砂 标 本 Js 2 和 阿拉 善 荡 漠 的 砂 标本 Js 22 是 例外 。 这 些 砂 中 石英 少 于 半数 ， 而 砂 质 岩 碎 
粒 超过 守 数 。 这 些 砂 中 的 长 石 数 量 是 不 大 的 (12% )。 

(2) 阿拉 善 荒漠 的 东部 ， 包 括 腾 格 里 荒漠 在 内 ,是 一 个 缘 宿 石 含 量 很 高 ( 达 56.5 匈 )、 
角 六 五 含 量 不 大 (不 超过 29 儿 ) \ 石 榴 石 含量 不 多 (不 超过 4 多 ) 的 砂 的 分 布 区 。 

阿拉 善 的 古 浴 积 砂 和 风 成 砂 应 该 称 为 绿 宿 石 砂 。 这 一 特征 可 以 庆 为 是 指示 性 特 
征 。 

(3) 阿拉 善 荡 漠 东 称 的 古 浴 积 物 在 机 械 成 分 方面 有 很 好 的 分 逃 性 。 在 石英 和 其 矿 
物 的 颗粒 订 贺 度 方 面 ,阿拉 善 苑 漠 的 砂 也 不 同 于 吕 尔 多 斯 的 砂 , 前 者 都 有 较 高 的 磨 圆 度 。 
这 证 明 ,阿拉 善 荡 漠 的 砂 比 驾 尔 多 斯 的 砂 要 古老 得 多 ,砂粒 物质 受到 较 长 时 期 的 改造 。 

(4) 脆 格 里 范 漠 和 阿拉 善 范 漠 东部 的 砂 在 矿物 成 分 上 的 共同 性 就 是 它们 有 交 一 的 来 
源 和 同一 的 形成 途径 。 

亚 . 黄河 中 游 河 谷 的 砂 

黄河 中 敌 河谷 中 的 流动 砂 丘 往往 成 处 独 的 砂 地 或 砂 带 分 布 。 

在 河谷 的 不 同 地 段 上 , 弟 们 有 着 不 同 的 成 因 。 

(1) 由 于 吹 揭 古 浴 积 物 和 黄河 现代 堆积 物 所 形成 的 流 砂 ， 分 布 在 黄河 第 一 级 和 第 二 
级 阶地 上 。 

(2) 从 阿拉 善 荡 漠 吹 和 黄河 河谷 (河曲 的 南北 向 地 段 上 ) 和 从 鄂尔多斯 吹 人 黄河 河谷 
《河曲 的 东西 向 地 段 上 ) 的 流 砂 。 

砂 地 的 成 因 不 同 , 介 的 矿物 成 分 也 发 生 着 变化 。 

黄河 河谷 的 古 洪 积 砂 以 及 由 其 形成 的 风 成 砂 , 可 以 标本 J 愉 5,16;,22 ,56 作 为 代表 。 

标本 J 5 古 洪 积 砂 , 采 自 黄河 第 二 级 阶地 ,银川 以 北 40 公里 。 

狂 粒 粉 砂 状 灰 黄色 砂 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 件数 以 上 是 石英 (67 匈 )。 砂 质 岩 碎 粒 很 多 
(18 儿 ) ,长 石 较 少 (15 匈 )。 

重 粒 级 中 主要 是 委 帘 石 (37 多 ) 和 和 角 因 石 (35 多 )。 烁 宿 石 晒 粒 大 部 分 已 风化 已 变化 ， 
新 鲜果 粒 为 绿色 浅黄 和 乡 色 ,其 次 为 无 色 。 角 办 石 颗粒 为 绿色 小 棕 稼 色 ， 有 时 有 柱状 车 
构 ,后 者 大 部 分 麻 圆 度 很 好 。 金 属 矿物 占 21 匈 ,为 钛 铁 矿 、 少 数 宰 铁 矿 和 碳 铁 矿 。 石 榴 石 
很 少 , 仅 3 多 ( 表 3 )。 重 粒 百 分 数 为 2.62 力 。 

标本 16， 风 成 砂 ， 采 自 新 月 形 砂 链 之 疹 部 ,位 于 黄河 第 二 级 阶地 上 ,银川 以 南 25 
公里 。 

和 狠 粒 砂 ,微分 选 , 泥 黄 色 ( 表 1 )。 到 粒 级 中 基本 上 也 是 石英 (60%) ,其 颗粒 牢 磨 圈 , 少 
数 麻 转 ,一 部 分 不 规则 带 和 棱 角 。 长 石 占 20 犯 ,多 为 酸性 斜 长 石 ,少数 中 性 斜 长 石和 钾 长 石 ， 
” 部 分 已 风化 。 砂 质 、 砂 质 和 烁 泥 石 集合 体 以 及 已 风化 的 矿物 共 狗 占 20 驴 。 

重 粒 级 中 基本 上 也 是 缘 窒 石 (41 多 ) , 狗 牢 数 炮 宿 石 背 已 风化 。 角 拓 石 很 多 (20 多 )。 
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金属 矿物 有 钛 铁 矿 、 褐 铁 矿 及 少量 克 铁 矿 , 共 占 25%。 石榴 石 很 少 , 仅 6 多 ( 表 3 )。 所 有 
重 粒 矿 物 都 有 个 磨 加 和 微 麻 图 的 颗粒 。 重 粒 百 分 数 为 2.90%。 
标本 邮 22。 风 成 砂 , 采 自 高 新 月 形 砂 链 之 符 部 ,三 盛 公 以 南 15 公里 ,位 于 黄河 第 二 
级 阶地 上 。 
狙 粒 砂 ， 浅 灰 黄 色 ， 分 逃 好 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 基本 上 是 砂 盾 和 砂 质 季 泥 石 碎 粒 
(55%)。 石 英 坟 少 (33 匈 ) ,为 定 订 轩 碎 粒 ,往往 舍 有 小 包 囊 体 。 长 石 也 少 (12 匈 ) ,主要 是 
钾 长 石 ,少量 对 长 石 , 其 中 双 以 酸性 匀 长 石 为 主 ; 有 时 也 有 中 性 匀 长 石 。 
重 粒 级 中 角 办 石 占 37.4% ,其 颗粒 大 都 磨 圆 ， 呈 烁 色 ,但 也 常 发 见 有 无 色 长 形 颗粒 。 
金属 矿物 占 37% ， 有 钛 铁 矿 、 氢 氧化 铁 、 破 铁 矿 和 和 白 钛 石 (reiikoceHt)。 攻 宿 石 很 多 
(15.8 儿 ) ,在 大 多 数 情况 下 其 颗粒 已 牢 破坏 , 新 鲜 颗粒 为 无 色 和 小 攻 色 。 石榴 石 很 少 ; 占 _ 
5.3%( 表 3 )。 重 粒 百 分 数 为 2.37 允 。 
标本 JR 56， 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 符 部 ,黄河 河谷 第 二 级 阶地 上 , 达 拉 特 族 以 西 
1 有 公里 。 为 稼 洲 内 部 的 砂 丘 。 
和 狂 粒 砂 , 粉 砂 状 , 微 分 逃 ,小 灰 黄 色 ( 表 1 )。 到 粒 级 中 基本 上 是 石英 (63 久 ) ,其 颗粒 不 
规则 , 守 订 圆 和 微 麻 圆 。 长 石 占 25 多 。 砂 盾 岩 人 碎 粒 和 已 风化 矿物 占 12%。 
重 粒 级 中 同样 是 绿 宿 石 (33 久 )、 金 属 矿物 (29%) 和 和 角 办 石 (23 匈 )。 入 窒 石和 角 了 办 石 
的 晒 粒 大 部 分 是 已 风化 的 变种 。 金属 矿物 有 处 铁 矿 、 袍 铁 矿 和 碳 铁 矿 。 石榴 石 较 少 , 仅 
7 久 ( 表 3 )。 重 粒 百 分 数 为 2.43%。 
由 此 可 见 ， 黄 河 的 古 浴 积 物 以 及 由 其 所 形成 的 风 成 砂 ， 其 特征 是 重 粒 矿物 的 混合 成 
分 3 有 的 以 季 窒 石 为 主 ; 有 的 以 角 因 石 为 主 ; 有 的 二 者 数量 几乎 相等 。 但 是 在 这 些 砂 中 不 
榴 石 的 数量 都 是 不 大 的 。 
从 阿拉 善 芝 漠 带 太 黄河 河谷 的 风 成 砂 ,其 矿物 成 分 可 以 标本 ]R 2 和 ]NR 33 为 代表 。 
标本 Ja 2 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 疹 部 ,位 于 黄河 第 二 级 阶地 上 ,中 卫 以 西 10 公 
里 。 砂 是 从 高 基 岸 吹 下 求 的 。 
狂 粒 砂 ， 分 逃 好 ， 小 棕 黄色 ( 表 1 )。 轻 粒 级 中 个 数 (50 为 ) 是 砂 盾 赃 碎 粒 。 石英 占 
40 ,其 颗粒 大 部 分 折磨 图, 亦 有 带 毯 角 者 ;大 多 数 石 英 粒 含有 矿物 包 囊 体 , 有 时 是 多 种 包 
囊 体 。 长 石 很 多 (35 匈 ) ,其 中 主要 是 钾 长 石 ,大 多 数 都 已 强烈 风化 。 
重 粒 级 中 基本 上 是 绿 宿 石 (36 为 ) ,其 颗粒 大 部 分 已 强烈 破碎 和 麻 圆 ,最 新 鲜 的 颗粒 中 
“有 无 色 和 小 炮 色 者 。 金属 矿物 占 3.3 多 ， 有 钛 铁 矿 、 氢 氧化 詹 和 破 铁 矿 。 角 因 石 很 多 
(26%) ， 其 颗粒 主要 是 旺 粽 色 ,有 时 是 淡 稼 色 和 无 色 , 磨 阅 ,但 通常 已 彼 破 坏 。 石榴 石 很 
4 少 , 仅 2.5% ,为 无 色 带 秩 角 碎 粒 ( 表 3 )。 重 粒 百分数 为 4.179%p 。 
标本 JR 33， 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 吞 部 ,位 于 黄河 右岸 , 砂 坡 头 对 岸 。 砂 子 是 从 
左岸 由 风水 所 带 来 的 ,冬季 则 沿 着 冰 面 驱赶 过 来 。 
锈 粒 砂 , 粉 砂 状 ,分 逃 很 好 , 泥 黄 色 ( 表 1 )。 
轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 (63 多 ) ,其 颗粒 个 磨 图 和 微 麻 圆 。 长 石 (21%) 有 酸性 匀 长 石 
和 钙 长 石 ,局 部 已 风化 。 砂 质 岩 碎 粒 很 多 (16 多 ) , 微 聚集 结构 , 牢 麻 圆 和 麻 圈 。 
重 粒 级 中 大 部 分 是 综 宿 石 (41.5 匈 ) , 舍 有 已 风化 颗粒 。 金属 矿物 占 33 多“ 有 处 铁 矿 、 
宰 詹 矿 和 少量 大 矿 。 角 因 石 较 多 (17.5%)。 石 榴 石 很 少 , 仅 3 多 ( 表 3 )。 重 粒 百分数 为 
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3.845。 
上 述 这 两 个 标本 ,也 如 同 阿拉 善 的 砂 一 样 , 是 以 绿 帘 石 为 主 的 ,而 角 闪 石 的 数量 较 小 。 


环绕 鄂尔多斯 西 桩 之 黄河 右岸 的 风 成 砂 ; 有 着 另 一 种 矿物 成 分 (标本 Ja 17 和 19)。 

标本 Je 17. 风 成 砂 ; 采 自 小 新 月 形 砂 链 之 疹 部 ,位 于 黄河 右岸 第 二 级 阶地 上 。 由 于 
吹 揭 阶 地 上 矶 砾 堆积 物 而 形成 , 厂 口 以 南 35 公里 。 

组 粒 砂 , 粉 砂 状 , 分 逃 很 好 ( 表 1 )。 

轻 粒 级 中 绚 为 是 砂 质 内 碎 粒 和 已 风化 矿物 。 石 英 含量 为 40% ;长 石 占 10 允 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 角 办 石 (40%) ,其 颗粒 为 绿色 ,主要 是 深 和 绿色 ,也 有 无 色 长 形 者 ;全 
都 麻 圆 。 金 属 矿物 也 占 40% ;, 写 们 是 氨 氧 化 铁 、 钛 铁 矿 和 少量 磁铁 矿 。 丢 宿 石 较 少 (9%)， 
其 颗粒 为 交 色 和 无 色 ,不 规则 和 人 定 麻 转 ,通常 都 已 彼 强 烈 破 坏 。 石 榴 石 也 很 少 (4 儿 ) ,其 晒 
粒 带 秩 角 ,多 为 无 色 , 有 时 为 淡 粉 红色 ( 表 3 )。 重 粒 含量 为 4.15%。 

标本 Ne 19， 风 成 砂 , 采 自 新 月 形 砂 链 之 奉 部 ,位 于 黄河 右岸 之 第 二 级 阶地 上 , 厅 口 以 
南 10 公里 。 础 子 是 由 于 吹 揭 第 二 级 阶地 之 砂砾 堆积 物 而 成 ,部 全， 二 在 冬季 沿 着 冰 面 
从 左岸 阿拉 善 移 求 的 。 普 粒 砂 , 粉 砂 状 ,分 逃 很 好 ( 表 1 )。 

轻 粒 级 中 基本 上 是 砂 质 崇 碎 粒 (48.59% )。 石 黄 含量 为 43 9 ,长 石 为 26%。 

” 重 粒 级 中 角 了 办 石 很 多 (35.5%) ， 其 颗粒 仅 以 稍 色 为 主 ， 麻 圈 , 其 次 为 淡色 和 无 色 ,长 
形 。 金属 矿物 很 多 (30.5 多 ) ， 有 钛 铁 矿 、 氢 氧化 詹 和 少量 磁铁 矿 。 入 帘 石 含 量 很 高 
(27.5% ) ,石榴 石 很 少 (3， 5 多 ) ,其 显 粒 带 秘 角 ， 组 粒 为 无 色 ， 家 粒 为 六 术 杠 们 < 下 3 )。 重 粒 
百分数 为 1.42%。 

根据 上 壕 关 于 黄河 中 游 河 谷 的 砂 的 矿物 殿 分 资料 ;可 作出 如 下 和 结论 : 

在 同 阿拉 善 沙漠 或 鄂尔多斯 西 称 相 接触 的 地 方 ， 黄 河 河谷 右岸 的 砂 与 阿拉 善 荡 漠 的 
砂 (大量 缘 宿 石 ) 或 与 哪 尔 多 斯 的 砂 ( 大 量 角 办 五 ) 在 矿物 成 分 上 有 很 大 的 相同 。 

中 卫 到 包头 地 段 的 黄河 中 游 河谷 左岸 的 砂 , 在 矿物 成 分 方面 可 以 归 为 阿拉 善 类 型 。 

因为 在 银川 附近 的 黄河 灰色 浴 积 砂 中 以 系 宿 石 (37%) 和 和 角 办 石 (35 多 ) 为 主 ， 在 风 成 
砂 中 仍 以 这 些 矿 物 占 优势 。 在 同 鄂 尔 多 斯 西 煌 相 接触 的 地 方 ; 黄河 右岸 的 砂 与 哪 尔 多 斯 
的 砂 有 很 大 的 相同 。 

有 趣 的 是 ， 黄 河 下 游 的 砂 仍 保持 着 在 其 中 游 所 遇见 的 三 种 类 型 砂 的 特点 。 这 三 种 砂 
就 是 作为 鄂尔多斯 特征 的 角 办 五 砂 和 石榴 石 砂 ， 以 及 作为 阿拉 善 荡 漠 特征 的 炮 宿 石 砂 。 
为 了 证 实 这 一 见解 ,可 以 举 出 郑州 和 开封 地 区 砂 的 矿物 成 分 (标本 J80 和 JR 81)。 

标本 JR 80， 风 成 砂 , 采 自 牛 固定 砂 堤 之 顶部 , 位 于 民权 城郊 黄河 三 角 洲 上 , 开封 以 
东 150 公里 (河南 省 )。 

狙 粒 砂 , 粉 砂 状 , 分 逃 不 很 好 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 基本 上 是 石英 (66.5%) ,其 颗粒 牢 磨 
转 , 微 麻 圆 。 长 石 含量 为 28 % ;有 酸性 糙 长 石和 钾 长 石 。 

重 粒 级 中 基本 上 是 四 组 矿物 :金属 矿物 一 一 319% ;, 角 办 石 一 一 27 乡 ,入 铺 石 23 沁 力 ， 
石榴 石 一 一 14 多 ( 表 3)。 重 粒 矿 物 都 是 后 磨 图 和 微 麻 图 是 粒 。 重 粒 百分数 为 4.22%。 

标本 Je 81.， 风 成 砂 , 采 自 牛 固定 砂 坦 之 顶部 ,位 于 黄河 河床 内 ,郑州 以 北 10 公 里 ( 河 
南 省 )。 

中 夺 粒 砂 ,微分 逃 ( 表 1)。 轻 粒 级 中 几乎 中 数 是 石英 (48 儿 ) , 其 颗粒 牢 订 圆 ;有 时 具 
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有 波状 消光 和 聚集 结构 。 长 石 很 多 (39 匈 ) ， 有 酸性 斜 长 石和 钾 长 石 。 砂 质 崇 碎 粒 和 烁 泥 
石 砂 质 集 合体 占 13 色 。 

重 粒 级 中 以 角 因 石 为 主 (37%)。 金属 矿物 占 28.5 多 ,有 钛 铁 矿 、 破 铁 矿 和 少量 褐 铁 
矿 。 五 榴 石 数量 相当 多 (18.5% )。 炉 宿 石 较 少 , 仅 7%( 表 37。 大 多 数 重 粒 矿物 呈 什 磨 贺 
状 。 重 粒 含 量 百 分 数 为 3.729。 


千 证 。 


在 我 们 所 考察 的 中 国正 中 央 的 一 部 分 地 区 内 (鄂尔多斯 阿拉 善 荡 漠 东 称 和 黄河 中 游 
河谷 ) 可 以 划分 出 几 个 区 , 即 阿拉 善 古 梁 积 区 、 鄂 尔 多 斯 残 积 坡 积 区 、 鄂 尔 多 斯 古 湖 积 浴 
积 区 、 黄 河 古 洪 积 和 黄河 现代 洪 积 区 。 

阿拉 善 区 大 致 占据 阿拉 善 砂 地 的 公 部 面积 ,其 特征 是 重 粒 成 分 以 攻 宿 石 为 主 , 并 有 租 
当 数 量 的 角 闪 石 。 

鄂尔多斯 残 积 坡 积 区 包括 了 鄂尔多斯 的 大 部 分 。 在 这 一 区 内 以 苞 积 坡 积 过 程 为 主 ， 
因为 风 砂 土 遗 下 了 一 定 的 烙印 一 一 和 白 恒 乞 砂 岩 以 及 由 其 所 形成 芝 风 成 砂 的 矿物 成 分 的 同 
一 性 ,砂粒 物质 受 风 力 之 分 异 作用 较 小 ,砂粒 之 磨 图 度 较 差 等 等 。 

鄂尔多斯 这 一 部 分 的 风 成 砂 可 以 分 为 三 类 : 灰 稼 色 砂 岩 风 化 而 成 之 泥 黄色 角 因 石 砂 ， 
科 棕 色 砂 岩 风 化 而 成 之 小 棕 黄 色 五 榴 石 砂 ， 吹 揭 坡 积 和 湖 积 砂 物 质 而 成 之 浅 灰 黄色 石榴 
”五角 办 五 砂 。 > 

骂 尔 多 斯 古 淤积 区 占据 检 林 以 北 的 鄂尔多斯 东南 部 ,可 能 是 第 四 纪 时 的 湖 盆 ,水 把 风 
化 产物 从 鄂尔多斯 更 北 的 地 区 带 到 这 里 。 

因此 ， 鄂 尔 多 斯 东南 部 的 砂 在 矿物 成 分 方面 是 比较 复杂 的 一 一 角 办 石 石榴 石 砂 。 线 
们 把 鄂尔多斯 殴 积 坡 积 区 三 种 砂 的 特点 结合 在 一 起 。 

康 布 齐 砂 地 在 鄂尔多斯 占有 特殊 地 位 。 库 布 齐 砂 地 在 矿物 成 分 方面 接近 阿拉 善 荒漠 
的 砂 。 

鄂尔多斯 的 这 一 部 分 在 成 因 上 应 读 与 古 黄河 的 活动 有 关 。 古 黄河 可 能 在 第 四 纪 洪 积 
世 时 有 另 一 种 的 流域 轮廓。 自然 得 出 一 个 千 论 ， 座 为 古 黄河 的 主 河床 售 经 穿 过 阿拉 善 荡 
漠 广 阅 的 古 沁 积 平原 区 。 这 条 古河 的 遗 跻 就 是 现在 阿拉 善 平 原 的 家 河和 干 河床 ， 以 及 阿 
拉 善 广泛 分 布 的 十 洪 积 物 和 湖 积 物 ,还 有 大 砂 至 。 可 能 库 布 齐 砂 地 就 是 黄河 古 阶 地 之 一 。 

黄河 区 是 一 个 刘 合 区 。 黄 河 吉 代 和 现代 河谷 的 砂 在 矿物 成 分 上 反映 出 了 所 有 上 述 沉 
积 区 的 特点 。 在 鄂尔多斯 和 阿拉 善 都 有 严格 地 方 性 的 三 种 重 粒 矿物 一 一 角 办 石 、 炮 帘 石 
和 石榴 石 ,在 这 里 则 几乎 是 等 量 参加 的 。 

轻 粒 级 的 矿物 成 分 与 重 粒 级 的 矿物 成 分 不 同 , 字 们 没有 什么 太 庆 的 差异 。 不 过 , 鄂 尔 
多 斯 风 成 砂 中 石英 和 长 石 的 含量 百分数 比 阿拉 善 的 要 高 一 些 。 同 时 ,阿拉 善 、 脆 格 里 和 肆 
布 齐 芝 漠 的 砂 则 有 大 量 砂 质 兰 碎 粒 和 已 风化 矿物 。 这 可 能 是 因为 这 些 地 区 的 砂 比 较 古 
老 , 们 经 受 了 较 长 时 期 的 风力 改造 。 

由 此 可 见 , 我 们 所 列举 的 鄂尔多斯 、 阿 拉 善 和 黄河 中 涂 河谷 的 砂 的 比较 性 矿物 分 件 ， 
清楚 地 表明 们 的 不 同 成 因 。 

此 外 ,在 鄂尔多斯 的 俩 域内 也 出 现 了 在 成 因 上 互 不 相同 的 几 种 砂 。 
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物理 风化 作用 、 水 和 风 的 搬运 对 于 亚 训 中 部 有 元 漠 条 件 下 砂 的 矿物 成 分 和 机 械 成 分 的 
影响 是 以 不 同形 式 和 不 同 程度 表现 出 来 的 。 

母 内 受 风力 改造 时 砂 的 矿物 成 分 的 变化 解 表现 在 轻 粒 矿物 上 ,也 表现 在 重 粒 矿 物 上 ， 
尤其 是 在 吹 揭 古 浴 积 物 时 易 御 破坏 的 矿物 一 一 角 关 石 、 辉 石 、 长 石和 和 缘 宿 石 的 数量 减少 。 
与 此 相反 , 较 难 麻 扣 的 矿物 一 一 石英 \ 石榴 石 等 的 含量 增加 (可 对 比 标本 J 12 与 13;,27 与 
28,72 与 73 的 资料 )。 

阿拉 善 幕 漠 的 风 成 砂 , 在 机 械 成 分 上 上 比 原始 的 古 浴 积 砂 较 为 单一 。 

它们 的 基本 部 分 有 时 95% 都 是 区 砂 级 的 (0.25 一 0.10 毫 米 )。 较 粗 是 粒 的 数量 极 少 ， 
而 粉 砂粒 有 时 可 达 3 一 4%。 

把 中 央 骂 尔 多 斯 风 成 砂 的 机 械 成 分 与 母 岩 一 一 白垩 纪 砂 崇 的 机 械 成 分 进行 对 比 ， 表 
明 写 们 只 受 了 微 能 的 吹 繁 。 

风 成 砂 的 基本 部 分 有 的 是 区 砂 ( 达 58 多 ) ,有 的 是 中 砂 ( 达 62%)。 这 一 事实 表明 中 央 
鄂尔多斯 的 风 成 砂 很 年 青 , 这 已 彼 野 外 观察 很 好 地 证 实 了 。 

黄河 河谷 风 成 砂 的 机 械 成 分 比较 单一 。0.25 一 0.10 毫米 角 的 组 粒 砂 合 量 达 90 色 。 应 
刻 指 出 ,黄河 河谷 的 古 浴 积 砂 也 是 分 逃 很 好 的 ,和 壮 砂 达 87%。 

亚洲 中 部 条 件 下 在 风力 改造 砂 时 上 壕 那 些 相当 明显 和 很 明显 地 改变 着 砂 的 矿物 成 分 
和 机 械 成 分 的 过 程 ， 几 乎 与 中 亚 东 漠 条 件 下 改变 砂 的 过 程 是 同一 的 (A. B. 西 多 连 科 ， 
1956)。 

据 此 可 以 作出 结 花 ,在 亚洲 中 部 荒漠 中 物质 的 风力 分 有 异 过 程 ,一 般 琢 具有 如 同 在 中 亚 
葬 漠 中 一 样 的 那样 一 些 规 律 和 那样 一 种 趋向 。 

在 千 匡 中 可 以 举 出 关于 骂 尔 多 斯 、 东 阿拉 善 和 卡拉 闫 姆 风 成 砂 的 矿物 成 分 的 对 比 性 
资料 。 矿 物 分 析 的 对 比 表明 ,卡拉 库 姆 低地 的 古 浴 积 砂 和 查 饲 恩 古 兹 卡拉 库 姆 (3ayfrya- 
cKHe KapaKyMPI) 的 风 成 砂 中 石英 较 移 ;阿拉 善 浴 积 砂 中 最 大 为 67 Y , 而 在 卡拉 庆 姆 低地 
则 为 48%9 ; 兄 尔 多 斯 风 成 砂 中 最 大 为 70% ， 而 在 -至 饥 恩 古 兹 高 地 则 为 60 色 〈 以 . 彼得 罗 
夫 ,1950)。 长 石 数 量 大 和 致 相同 。 

重 粒 成 分 的 差异 比较 大 。 例 如 ， 鄂 尔 多 斯 风 成 砂 中 富 舍 石榴 石 (最 大 67.5%) 和 角 的 
石 ( 最 大 41%) ,而 在 卡拉 康 姆 低地 的 砂 中 石榴 石 含量 少 好 几 倍 (最 大 仅 13 儿 ) , 角 办 石 也 
少 (最 大 319% )。 由 第 三 纪 砂 崇 风 化 而 成 之 查 饥 恩 古 兹 卡拉 库 姆 的 风 成 砂 中 重 粒 成 分 也 以 
石榴 石 (最 大 15.4 旬 ) 和 角 办 石 ( 最 大 23.1%) 的 含量 不 大 为 特征 ， 但 是 这 里 的 这 些 矿物 比 
在 浴 积 成 因 的 卡拉 库 姆 低地 的 风 成 砂 中 含量 还 是 要 高 的 。 

在 上 述 地 区 的 砂 中 ,金属 矿物 和 和 缘 宿 石 的 含量 没有 太 大 差异 。 
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才 1 鄂尔多斯 \, 东 阿拉 善 和 黄河 河谷 的 砂 的 机 械 成 分 
(标本 条 集 者 : M. II. 彼得 罗 夫 ，1957 年 夏 ) 
了 了 溶解 度 | 重 粒 数 
标本 罚 号 (%) | (9%) 
> 1.0 1 一 0.5 “|0.5 一 0.25 | 0.25 一 0.10 | 0.10--0.01| < 0.01 

]R 13 一 一 一 - 91.4 节 5.3 2.8 3.24 
15 一 -一 8.7 .了 4.8 5.4 2.4 1.94 
”6 oa nn 0.7 94.0 1.2 .4.1 cn 1.74 
28 -一 ---- 1.4 37 .3 2 38.5 7.6 1.60 
29 一 一 水 3 89.0 1.8 ， CJL。 维 . 
36 砂 虱 一 -一 12.8 71.8 4.3 11.1 CIl。 工 .47 
39 砂 缠 一 一 2.7 66.6 9.3 21.4 2.4 0.67 
40 一 一 51.6 40.0 、 淮 . - 册 :。 机 8.29 
42 一 一 62.3 34.0 0.8 2.9 一 1.50 
45 -一 一 38.7 43.3 11.6 0.4 2.0 4.20 
53 一 一 一 - 91.2 委 间 本 5 隆 ， 2.92 
33 一 一 一 87 .2 6.0 0.2 1.6 3.814 
54 砂 展 23.0 29 .4 10.3 18.0 3 交 最 30.6 7.06 
55 -一 一 一 87.8 3 6.7 4.0 3.43 
56 一 -人 9.9 73.4 区 9.6 5.6 2.43 
61 砂 身 一 as 0.6 62.3 14.1 23.0 8.6 2.09 
63 一 wan 38.2 S7.I 0.7 4.0 Cul。 1.09 
64 -一 29.7 40.8 24.。7 0.5 4.3 en 2.91 
70 砂 益 6.9 40.9 23.6 28.6 6.0 0.41 
72 5 18.0 76.4 1.5 4.1 mn 0.78 
73 0 半 4.5 78.0 7.0 10.5 cylL。 1.50 
74 本 en 88.8 6.6 4.6 .2.0 5.06 
5 有 87.2 8.9 3.9 3.4 2.62 
? cyl。 3.3 9.3 61.5 3.4 22.5 11.4 2.57 
8 CJ]。 9。Z 14.0 91 13 .9 7。8 2.0 2.47 
30 一 CJI。 10.0 82.3 0.8 6.9 CJI。 有 
80 一 一 一 78.3 9.6 342.】 06.0 4.22 
69 一 一 1.9 89.5 4.3 4.3 - 3 
12 we 一 cJl。 95.5 1.6 2.9 一 2.90 
49 en 2.5 25.9 58.0 8.0 5.6 CJI。 4.22 
65 一 和 15.5 70.8 5.0  ， 一 - 4.55 
67 一 6.3 89.0 1.0 1 一 2.62 
35a 侯 昼 一 一 Cyl。 50.7 14.9 34.4 4.4 10.72 
48 砂 彤 一 一 2.0 57.0 4.0 37.0 45 .4 8.22 
2 一 一 一 92.。7 机. 5.8 CJlL。 4.17 
3 一 一 一 95 .2 1.0 3.8 CJI。 2.42 
16 -一 1.3 9.6 74.1 2.3 12.7 4.2 2.90 
17 一 一 一 88.7 汪 8.8 本 4.15 
19 一 一 一 一 89.8 2.0 8.2 2.4 1 .42 
22 一 一 -~ 一 85.6 3.4 11.0 4.6 2.37 
24 砂岩 一 一 5.2 60.4 7.2 27.2 3.2 0.72 
25 一 -一 一 85.0 4.2 10.8 CJIL。 6.10 
37 15.3 27.0 好.3 24.3 沽 5y 5.4 CJ。 6.95 
81 -- CJIL。 41.5 4。.2 1.4 1.9 CJI。 区 





























(分 析 者 ; 普 拉 东 诺 娃 和 裔 尔 瓦 谋 夫 斯 卡 征 ) 
胜 1: cn. 序 cnenbl 一 一 极 小 或 极 弱 , 少 于 0.596。 蒲 夫 斯 卡 惩 


胜 2; 湾 解 度 是 于 准 却 时 用 590 的 盐酸 来 确定 的 。 
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起 砂 风 和 流 础 
耿 寓 安 
(中 国 科 学 院 地 理 研 究 所 ) 

在 去 年 10 月 召开 的 内 蒙古 新疆 甘肃, 青海 陕西 、 守 夏 太 省 区 治 砂 规划 会 凡 上 ，, 党 
发 出 了 十 年 内 把 我 国 16 亿 多 亩 的 全 部 砂 漠 绿化 , 变 砂 漠 戈 壁 为 良田 ,牧场 的 伟大 号 召 。 这 
是 世界 上 空前 的 壮举 。 在 治 砂 工作 上 ， 我 们 将 再 一 次 显示 入 会 主义 和 共产 主义 制度 的 无 
比 优越 性 ,将 使 东风 更 强 有 力 地 压倒 西风 。 

治 砂 工作 的 首要 任务 是 制止 流 砂 的 危害 。 这 种 危 嘎 是 风 所 造成 的 。 在 风力 的 作用 
下 , 流 砂 就 四 处 蔓延 ,发 生 流 砂 埋 农田 , 砂 丘 压 庄园 的 百 大 炎 难 。 但 是 , 井 不 是 所 有 的 风 
都 能 引起 这 种 危害 。 有 宕 的 风 只 是 风力 大 到 使 砂子 移动 的 风 一 一 起 砂 风 。 这 种 风 当 圳 老 
少 非 常 正确 地 称 为 “黄龙 的 翅膀 "。 显 然 , 对 起 砂 风 作 研 究 , 和 握 它 和 流 砂 蔓延 的 规律 , 对 
改造 砂 漠 具 有 实际 意义 。 

去 年 夏季 在 内 蒙 西部 的 巴 童 淹 尔 盟 及 河西 走廊 张掖 专区 的 考 罕 ， 我 们 查 明 了 考察 区 
内 的 起 砂 风 是 风速 达到 5 米 / 秒 以 上 的 风 (2 米 高 处 )。 每 灵 出 现 这 种 风 时 ,都 看 到 砂子 移 
动 。 由 表 1 所 列 资 料 可 以 看 出 ,所 有 的 起 砂 现 象 都 是 在 风速 5 米 / 秒 以 上 时 出 现 的 。 其 中 
大 婧 一 例 更 为 明显 。 在 那里 我 们 售 作 了 多 次 的 仔 胃 观测, 都 发 现 风 速 一 达到 5 米 / 秒 时 ， 
砂子 便 开 始 移动 , 而 稍为 减 小 一 些 束 不 移动 了 。 从 表 中 还 可 看 出 风速 对 砂子 飞 起 高 度 的 
关系 。 具 体 情 况 兴 待 更 多 商 料 砚 明 。 在 西部 地 区 因 其 他 原因 ,未 进行 观测 ,但 按 砂 子 的 成 
分 和 表 中 所 列 相 近 ,因而 认为 起 砂 风 的 标准 应 当 是 一 样 的 。 


者 1 2 米 高 处 的 风速 和 起 砂 现象 





























观 测 风 这 主要 砂子 粒 敏 比重 (9%) 直 径 ( 毫 米 ) 
[本 - 丙 - ( 米 / 禾 ) 起 砂 现 象 上 备 驻 
(北京 时 )| ”地 点 | 0.5 一 0.3 |0.3 一 0.125| 0.125 一 0.01 
6 | 7| 红 :00 | 碎 口 留 咀 6.8 | 砂子 涝 动 24.11 39.01 36.31 熏 疲 灌木 
6| 7| 19:00 | 河东 王 元 地 4.0 | 无 一 一 一 同上 
6 | 8| 06:00 | 河东 王 元 地 5.6 | 砂子 跃 移 达 0.5 米 高 | ”一 一 一 同上 
6|11| 18:00 | 阿 族 已 拜 成 体 “| 11.0 | 飞 砂 高 达 2 米 以 上 | 35.66 | 27.65 35.30 ”| 裸 足 砂 丘 
6 |13| 10:00 | 阿 旗 拉 林 四 海 图 8.0 | 同上 一 一 ea 稀 政 梭 夕 
6 |24| 13:00 | 甘肃 大 靖 双 村 5.0 | 砂子 开 六 滚 动 53.36 全 .4 20.62 ”| 神器 砂 丘 
6 |24| 14:00 | 甘肃 大 靖 双 档 4.7 -| 珑 同 业 同上 
6 |30| 18:00 | 阿 族 雅 布 额 6.6 | 飞 砂 高 达 2 米 48.87 24.00 21.57 同上 
7 | 5| 12:00 | 甘肃 民 勤 四 和 儿 4.0 | 无 38.51 30.36 30.80 同上 























应 当 指 出 , 表 中 所 列 资 料 是 和 苏联 中 亚 地 区 的 相近 的 。 那里 的 起 砂 风速 是 4.5 米 / 秒 
以 上 。 根 据 砂 样机 械 分 析 资料 7 ,考察 地 区 的 砂子 以 直径 为 0.5 一 0.3 毫 米粒 角 的 为 主 (60 乡 
以 上 ) ,而 中 亚 地 区 最 小 砂粒 为 0.25 毫米 。 We 的 砂子 是 比较 大 些 。 因 此 ,起 砂 风 速 


1) 中 国 科学 院 沙 资 考察 队 地 铬 租 搜集 分 析 。 
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轻 大 是 很 自然 的 了 。 

风速 的 垂直 分 布 规律 是 随 高 度 增 大 的 。 不 管 空气 是 处 在 稳定 、 中 性 稳定 还 是 不 稳定 
条 件 下 ,都 具有 这 种 性 质 。 不 过 在 增 大 的 过 程 上 是 不 相同 的 。 据 考察 ; 当 2 米 高 处 风速 达 
5 米 / 秒 以 上 ; 即 起 砂 风 出 现时 ,空气 大 都 是 在 不 稳定 状态 下 。 因 此 ;起 砂 风速 的 垂直 分 布 
具有 空 气 不 稳定 时 的 规律。 这 样 , 旋 和 各 高 度 上 的 起 砂 风速 便 存在 着 下 列 关 系 品 : 








一 1/3 一 1/3 1 
三 二 ， () 
式 中 is 一 一 2 米 以 : 上 任意 高 度 上 的 风速 ; * 一 一 2 米 以 上 任意 高 度 ; wm 一 一 2 米 高 度 上 的 
风速 ; Z0 地 面 的 粗糙 度 。 
如 取 zx 王 8 米 ，z 一 0.14, 则 
Vi 一 1.26 xz: ， (2) 


即 8 米 高 处 的 风速 是 2 米 高 处 风速 的 1.26 倍 。 因 此 ，, 乌 然 2 米 高 处 的 起 砂 的 临界 风速 是 
5 米 / 秒 , 则 8 米 高 处 应 为 
xi 一 1.26 X 5 米 / 秒 =6.3 米 / 秒 。 
上 述 关 系 和 实测 比较 很 相近 似 5 据 去 年 7 月 于 中 卫 砂 坡 头 实测 资料 来 看 ,应 为 
za 一 1.33 zz; ， 《3) 
因此 , 8 米 高 处 的 超 砂 临界 风速 是 6.7 米 / 秒 。 比 理 葵 计算 结果 狗 大 0.4 米 / 秒 , 因而 误差 
不 大 。 
由 于 考 罕 地 区 没有 2 米 高 处 的 风速 资料 ， 气 象 站 网 的 风速 资料 都 是 在 8 米 以 上 高 处 
测 得 的 。 为 了 能 人 够 应 用 气象 站 网 的 风速 资料 , 找 出 起 砂 风 的 垂直 分 布 规律 ,得 出 各 高 度 上 
的 超 砂 风速 指标 是 必要 的 。 根 据 上 述 计 算 ， 便 得 出 表 2 中 所 列 的 各 高 度 上 起 砂 风 的 临界 
站 风速 。 由 表 2 显然 可 上 见 ,起 砂 风 的 临界 风速 是 随 高 度 
高 底 上 的 风 这 ( 些 气 不 稳定 时 ) 而 增加 的 。 考 察 地 区 各 气象 站 的 起 砂 风 指 标 都 在 6 一 7 








史书 风速 ( 米 / 秒 ) 米 / 秒 之 间 。 
8 3 由 于 目 前 各 气象 站 彻 大 多 数 都 用 稚 尔 达 风 压 器 进 
9 6.4 行 观 测 。 而 亦 仪 器 情 性 较 大 ， 嗣 差 不 小 , 且 记 录 均 为 束 
H 2 数 。 因 此 , 表 2 中 所 列 指标 不 便 应 用 。 为 了 入 计 整理 
12 6.6 简便 起 见 , 巧 一 用 6 米 / 秒 作为 起 砂 风 的 风速 指标 。 根 








据 这 个 指标 ， 便 可 利用 考察 区 砂 漠 气象 站 最 近年 代 的 
风速 资料 ,对 起 砂 风 进 行 分 析 研究 

这 种 分 析 研 究 是 以 风 的 资料 的 攻 计 整理 为 基础 的 。 在 坊 计 整理 中 , 首先 按 上 述 指标 
从 各 地 定时 观测 资料 (4 次 ) 中 挑 取 , 按 风向 进行 芋 计 ,从 而 得 出 多 年 平均 的 各 风向 起 砂 风 
出 现 的 频数 及 强度 , 以 及 碾 行 和 次 多 的 起 砂 风 。 根据 这 个 资料 按 月 给 制 起 砂 风 的 路 径 进 
行 分 析 (图 1 )。 从 各 地 的 起 砂 风 路 径 图 中 便 得 出 月 、 季 和 从 年 的 起 砂 风 合 成 风向 和 总 合 
成 风速 。 按 这 个 资料 便 可 分 析 它 们 在 考察 地 区 的 分 布 。 

图 1 示 出 , 民 勤 的 各 月 起 砂 风 向 以 西北 风 占 稳 对 优势 ,特别 是 在 10 一 2 月 。 从 3 月 至 
6 月 有 显著 的 东风 及 东南 风 , 但 因 西 北 风 仍 很 台 大 , 起 砂 凤 路 径 虽 有 较 大 波折 , 而 各 月 合 
成 风向 仍 多 为 西北 。 但 8 月 份 在 东风 及 东南 风 的 互 大 影响 下 ,合成 风 偏转 了 90", 变 成 东 
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北 风 了 。 以 全 年 而 花 ,总 合成 风向 仍然 保持 西北 (330*)。 这 充分 说 明 ,起 砂 风 的 盛行 风向 
对 合成 风 的 决定 作用 。 旋 在 厅 口 、 酒 泉 、 安 西 等 地 还 要 表现 得 更 为 明显 ( 表 3 )。 

比较 图 2 及 图 3 ， 将 更 清楚 地 表明 起 砂 盛 行 风 和 合成 风 的 一 致 性 。 这 种 一 致 性 极 有 
意义 地 指出 ,在 治 砂 工作 中 必须 对 起 砂 盛 行 风 予 以 重视 。 因 为 影 响 着 合成 风向 ,而 合成 

风向 对 流 砂 的 蔓延 方向 将 有 密切 关系 。 营 建 防 风 固 砂 林 或 防风 砂 阶 ， 对 已 充分 考虑 并 同 
时 注意 到 次 多 风向 ,将 更 有 成 效 。 

此 外 ， 图 2;,3 都 清楚 显 出 ,考察 地 区 的 起 砂 风 有 两 大 风 系 。 界 线 大 致 位 于 额济纳 河 以 
西 , 东经 98 一 100。 间 , 这 是 和 西伯 利 亚 高 压 的 经 常 在 此 出 现 密切 关联 的 ， 在 这 里 产生 了 
两 股 气流 ,并 由 于 地 形 的 影响 , 使 界线 以 东 几 乎 一 致 地 盛行 西北 风 ，, 而 界线 以 西 则 盛 行 东 
北 风 。 在 安西 的 强烈 东北 风 ;, 使 这 儿 有 “ 风 闫 "之 称 。 但 就 整个 地 区 而 论 , 在 控制 面积 上 ， 
东北 风 居 于 次 要 地 位 , 旋 远 没有 东 面 西北 风 控 制 的 地 区 大 。 

由 于 起 砂 风 也 是 地 面 风 , 在 很 大 程度 上 受 地 形 的 深刻 影响 。 因而 ， 除 上 述 两 大 风 系 
外 ,还 有 其 他 地 方 性 的 风 系 。 其 中 最 明显 的 如 秦 口 ,由 于 旋 正 处 在 狐 山 与 贺兰山 对 峙 缺口 
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图 ] 民 勤 起 砂 风 路 径 图 
























































| | | | 
多 S | 有 | | [97 | 月 邓 
N 上 5 一 556T | 人 | 鱼 | NI 人 全 | SN | SN | 欠 SN | SNN 从 3N3 A ASA | 义 | 姨 次 
4 | 如 | 6/ y8 针对 第 
LS 一 556T | SN | SN | | NE | NI | 3 | SN | NG | NE 了 SN 了 SN | 本 | 型 滨 
| 8LZ | | 2Z0E | 98Z 8LZ 针对 红 
0 I | ANA 从 了 人 S | 鱼 | 因 亚 
| -LE | |. 858Z 1 00g | | 508 | 008 多 对 和 沁 
ZS 一 yS56T | ANA | ASA | AN | ANA AN ASA | ANN | ASA AN | ANA | ASAA AN | ANA AN | ASA | 诏 内 
本 ZL0g | | zyg | | 988 ty9Z | 针对 和 (3 性) 
LS 一 556T | AN 3N | ASA | ANA | ANN | ASA | ANN | 人 勾 | ANN | AN SN 人 A SN ASA | 往 徐 
| | | | | | 
和 砂 | | 了 砂 | yzZg | 于 邓 和 
LS 一 556I | AN | 了 | 3N | ANAA | 3NN | AN | AN | AN | 导 漠 
| | | | | | | | 
区 | 6czg ZegE | > 0gE | [ 名 对 和 
LS- 一 956T| AN | ANN | AN | ANN | ANA | AN | 只 | sd | AN AN | ANN | AN | AN |ANA | AN | 力 潍 
| | | | 
szZg | 98Zz 6gE | yzg | 时 ,是 慰 对 冬 
撑 [5 一 56T | AN | ANA | AN | ANA | ANA | AN |ANN | 3 ANA AN | ANA | AN | ANN | .AN ANA | 吃 可 
| | | | | 
本 5STS 0oIE | ZZ8E ZS8E 多 对 毕 
Z/S 一 956T | AN | ANA | AN AN | ANN | AN AN | ANA | AN AN 和 全 二 反正 > 葛 人 N | 并 湛 
| | | | | | 
民 808 0y8 ZTE | /08 二 对 包 红 。 
LS 一 956T | ANN | AN | ANA | ANN | MANN |ANA | AN | 3 | ANA ANA AN | ANA | AN AN | ANN | 虹 虹 华 
| 
| sye 858 | y5e | 558 | os | 全 对 
LS6T MANN ANA | 3N3S | ANN | 3N3S | ANA | 只 | AN | SN N AN | NS AN | NI 人 耶 此 张 
| | | | | | 
| yyTE 0Z8 ty6Z | 8T8 了 针对 和 
.25 956T | AN |， 了 了 AN AN | ANA | AN ANA | 3N3 | ANA AN 了 AN AN |ANA | AN | 昌 泽 党 
注 
| -89 必 | 过 本 | 98 及 对. 系 
/5 一 956TI | 3N3E | 3NN | 3S | 3N | SN 是 SN | 3S | 3NN | SN 3NN | 3Sg | 款 虹 爱 晤 
| -Zrs | 88z | We 滞 | yee | | 名 对 江 
95 一 5S%6T | ANN AS | 3N | ANA | AS | 3N | SNN | AS SN AN | ANA | SN 从 SN AS | 闻 地 时 
| | zcSz | 5 86Z | 0oSz 针 双 和 
上 5 一 556T |. ASAA 才 3N | AS | ASA | ASAA | AS | ASA | 3N | AS | ANA | 人 义 SN ASA | ASA AS | 蝇 和 
| 加 | | 末 | 四 | 和 | 于 | 耻 | 订 | 二 | 中 | 和 | 亚 | 下 | 和 | 43 林 
局 示 盗 了 | 一 一 We 于 人 Rs 移 ”了 
理 才 竹 | 过. 和 十 灌 过 总 
二 
避 困 吕 号 与 加 名 务 洲 加 人 此 珀 肝 杀机 施 和 梁 



















































































>'6 米 / 秒 ) (比例 尺 I:1,200] 万 ) 








2 储 年 盛行 起 砂 风 尝 线 图 (风速 




















砂 风 合 成 方向 流 线 图 (比例 尺 1:1,200 万 ) 
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图 4 起 砂 风 全 年 出 现 次 数 分 布 图 (比例尺 1:1,200 万 ) 
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的 东北 方 , 和 年 盛行 着 偏 西 的 西南 风 。 其 余 如 巴 彰 浩特、 银川 酒泉、 敦煌 等 地 , 均 有 其 特 
殊 的 地 方 性 盛行 风 ( 表 3 )。 无 疑 它们 对 流 砂 的 蔓延 方向 都 有 作用 。 

起 砂 风 出 现 的 频数 和 总 合成 风速 , 对 防治 流 砂 也 是 具有 意义 的 。 旋 们 一 般 表 现 出 起 
砂 风 的 纺 度 。 图 4;5 表示 出 们 在 考察 地 区 的 分 布 。 
























































图 5 起 砂 风 僵 年 总 合成 风速 分 布 图 ( 米 / 秒 ) (比例 尺 1:1,200 万 ) 


必须 说 明 ， 由 于 起 砂 风 是 利用 气象 站 的 四 次 定时 观测 资料 整理 出 来 的 ， 无 葵 在 次 数 
上 ,还 是 合成 风速 都 不 会 是 实际 情况 ,因而 图 中 所 示 只 应 看 作 大 概 情况 。 

图 中 几乎 一 致 形 明 , 河 西 走廊 有 两 个 弱 风 区 ,一 在 民 勤 一 高 台 ; 一 在 敦煌 。 每 年 起 砂 风 
只 出 现 80 一 90 砍 ,频率 占 总 观测 次 数 狗 5 一 6% ;总 合成 风速 为 160 米 / 秒 上 下 。 而 在 北部 
广大 地 区 ,起 砂 风 迅速 加 强 ,如 雅 布 融 在 民 勤 西北 ,相距 不 过 百 公 里 左右 ,起 砂 风 出 现 次 数 
达 290 次 (频率 为 20%); 总 合成 风速 达 713 米 / 秒 , 均 比 民 勤 大 3 倍 以 上 。 而 安西 在 敦煌 
东北 ,不 到 200 公里 ,起 砂 风 出 现 410 次 ( 频 这 28%); 总 合成 风速 达 2;135 米 / 秒 。 因 而 砍 
数 比 敦煌 大 5 倍 ;, 而 合成 风速 大 10 倍 。 这 样 ,就 全 区 而 花 ,起 砂 风 是 北 强 南 弱 , 其 界线 大 
致 位 于 龙 首 、 合 黎 山 及 庆 图 克 和 龙山 一 带 。 同 时 弱 风 区 和 绢 风 区 都 分 为 东西 二 部 ,和 并 以 额 
济 和 纳 河 为 界 。 北 面 的 强风 区 面积 广大 ,但 气象 资料 很 少 。 据 理 葵 推算 ,大 部 地 区 的 起 砂 风 
出 现 次 数 当 在 350 次 以 上 (频率 24% ) ;年 总 合 风速 将 达 1;200 米 / 秒 。 

由 表 4 可 知 , 一 年 中 起 砂 风 最 多 最 强 的 季节 主要 是 春季 ,在 这 一 点 上 是 和 平均 风速 一 
致 的 。 但 也 有 个 别 例外 ,如 秦 口 冬季 起 砂 风 虽 过 少 , 但 合成 风速 最 大 ; 玉 门 则 以 冬季 为 起 
砂 风 最 多 最 强 的 季节 ; 巴 疼 浩特 则 是 春 多 夏 强 。 次 多 和 次 强 起 砂 风 的 出 现 季节 比较 复杂 ， 
大 和 致 而 言 ,次 多 风 以 秋季 为 主 , 而 灵 强 风 则 多 在 夏季 或 冬季 。 显 然 , 起 砂 风 的 出 现 次 数 和 
总 合成 风速 芽 不 一 致 。 秋 季风 多 而 不 强 ,表明 其 多 风向 的 特性 ( 套 见 图 1 及 表 4 )。 

从 超 砂 风 全 年 出 现 的 次 数 来 看 , 攻 和 年 平均 风速 有 良好 的 相关 性 (图 6 )。 特 别 是 在 
年 平均 风 达 到 3 米 / 秒 以 上 的 地 方 ,它们 之 间 大 狗 存在 线性 的 相关 。 这 种 特性 提供 了 由 年 
平均 风 注 直接 求 算 起 砂 风 全 年 出 现 次 数 的 有 利 条 件 。 

综 如 上 述 以 及 从 所 烈 图 表 看 出 , 超 砂 风 的 合成 方向 在 各 月 各 季 中 都 不 是 一 致 的 。 这 
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种 不 一 致 性 将 明显 地 反映 到 流 砂 6.7 蔓延 上 去 (参见 图 12)。 就 四 季 而 葵 , 各 地 夏季 的 合 
成 风向 有 一 全 变化 于 0 一 90" 之 间 , 邹 表明 东北 风 占 显著 优势 , 除 秦 口 而 外 ,其 余地 方 以 西 
北 风 为 主 。 在 其 他 季节 和 契 大 部 分 都 是 以 西北 风 占 优势 , 们 变动 于 270 一 360 之 间 。 在 
考察 地 区 ,以 南 风 为 主 的 合成 风 极 少 , 仅 个 别 地 方 于 一 \ 两 个 月 中 出 现 , 但 风速 很 小 。 如 荣 
房 唐 和 玉 门 ,在 9 月 份 合成 风向 均 为 南 南 东 , 其 合成 风速 在 20 米 / 秒 以 下 。 这 充分 证 明 南 
方 有 雄伟 高 大 的 诸 连 山 及 青藏 高 原 的 碧 大 影响 。 
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图 6 ”起 砂 风 全 年 出 现 次 数 和 年 平均 风速 的 相关 性 


在 干旱 的 砂 漠 地 区 , 风 是 使 地 壳 风 化 的 重要 营 力 。 特 别 是 起 砂 风 ,一 方面 由 于 的 纺 
大 , 另 一 方面 更 重要 的 是 挟 带 有 砂粒 。 因 此 在 旋 吹 过 地 表 时 , 它 所 带 的 砂粒 便 象 "子弹 ” 
似 地 有 力 地 打击 着 或 摩擦 着 所 厂 到 的 地 方 ,进行 着 剧烈 的 磨 急 作 用 。 这 样 , 便 形成 了 在 砂 
漠 地 区 所 常见 的 景象 一 一 奇形怪状 的 白 龙 集 ( 雅 丹 ) 以 及 坑 凹 黎 沟 逼 布 的 岩石 和 砖 巨 。 起 
砂 风 的 风 急 作用 在 松软 物质 组 成 的 地 表 上 进行 得 最 强烈 。 例 如 砂 漠 中 常 有 的 砂 于 士 质地 
层 ;, 在 临时 性 洪水 的 冲刷 下 首先 鲁 成 寅 广 的 沟谷 ( 旋 们 常 是 干 的 ) ,后 来 有 起 砂 风 沿 着 或 横 
过 沟谷 吹 歼 时 , 便 开 始 扩大 加 深 , 并 在 和 临时 性 洪水 长 期 交替 作用 下 , 造成 上 述 白 龙 集 的 
特殊 地 貌 。 因 此 ,起 砂 风 在 干 河床 与 河 湖 沉积 的 滩地 上 作用 最 大 ,因为 那里 多 守 是 松散 而 
裸露 的 砂 地 , 写 们 在 起 砂 风 的 作用 下 开始 扩大 范围 。 因 而 这 些 地 方便 是 流 砂 的 源 地 ,而 
在 起 砂 风 作 用 下 的 扩大 过 程 , 便 是 流 砂 的 蔓延 现象 。 

据 考 察 , 流 砂 的 蔓延 是 以 下 烈 三 种 方式 进行 的 (图 7 ) : 4) 砂子 的 流动 一 一 由 于 风速 
较 小 或 砂粒 粗大 (直径 0.5 毫米 以 上 ) ,砂子 移 动 时 不 离开 地 表 , 只 是 在 风力 的 推动 下 濠 动 。 
这 种 运动 在 与 地 面 发 生 摩擦 的 影响 下 ， 通 常 速度 较 慢 而 游 动 地 区 不 大 ， 且 常 彼 队 碍 物 所 
阻 留 。(2) 砂 子 的 跃 移 一 一 由 于 风速 较 大 或 砂子 较 小 (直径 0.25 一 0.5 毫米 ) , 在 风力 作用 
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下 砂子 牧 弹 射 到 空中 成 抛物 线 落 下 ,路 径 很 象 "弹道 ”。 当 砂子 落下 时 发 生 磁 手 , 常 把 另 个 
砂子 打 到 空中 工 以 同样 方式 落下 。 这 样 会 造成 接连 不 断 的 跃 移 运动 。 这 种 运动 比 前 一 种 
速度 快 且 距 离 较 远 。 通 常 能 跃 到 十 几 厘 米 高 和 10 一 50 厘米 远 。 在 速度 方面 , 据 在 砂 丘 上 
的 观测 (中 卫 砂 坡 头 ) , 当 风 速 8 米 / 秒 时 , 10 分 钊 内 便 使 砂 丘 疹 线 向 前 推进 了 3 厘米 。 这 
样 , 如 果 风 速 维持 6 小 时 , 砂 丘 大 线 将 推进 1 米 多 。 (3) 砂子 的 巧 浑 运动 一 一 由 于 风速 很 
大 或 多 守 是 砂子 很 小 (直径 0.1 毫米 以 下 ) , 在 风力 作用 下 砂子 飞 揭 到 空中 (高达 2 米 以 
上 ) , 砷 浑 在 空中 前 进 。 移 动 速度 最 大 ,移动 距离 也 最 远 , 因 而 使 离 砂 区 过 远 地 方 也 受 流 砂 
侵袭 。 因为 在 它们 飞 过 时 ,只 要 风速 减弱 一 一 这 种 情况 在 不 同 地 形 影 响 下 很 易 发 生 一 一 
大 量 悬 活着 的 砂子 便 会 沉积 下 来 ,掩埋 庄园 农田 。 

在 考察 地 区 , 流 砂 的 蔓延 以 第 二 种 方式 最 为 普 逼 。 当 起 砂 风 出 现时 ,常见 一 股 股 的 砂 
子 时 起 时 落地 向 前 跃 移 。 这 种 运动 在 很 大 程度 上 受 地 表 影 响 。 地 面 的 起 伏 、 植 秆 及 全 碍 
物 等 任何 足以 减弱 风速 的 地 三 ,都 会 创 弱 这 种 运动 , 而 使 砂子 堆 集 。 在 适当 的 条 件 下 , 这 
种 堆 集 常 发 展 成 为 新 月 形 砂 乒 的 形成 。 这 样 ， 考 察 区 的 流 砂 草 延 大 都 是 通过 新 月 形 砂 丘 
的 移动 来 达到 的 。 

由 上 所 述 , 起 砂 风 便 是 新 月 形 砂 丘 形成 的 基本 因素 。 据 考察 ,新 月 形 砂 丘 形成 的 一 般 
要 素 通 过 下 列 四 个 阶段 (图 8): 
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图 8 新 月 形 砂 丘 形 成 过 程 示意 图 
a. 是 星 状 阶段 ; 6. 旷 茹 状 阶段 ; 8B. 容 状 阶段 y; rr. 新 月 形 砂 丘 阶段 。 


(a) 明 时 状 阶段 一 一 当 砂 子 的 移动 受阻 时 ,在 障碍 物 向 风 面 聚 为 小 圆 乒 , 井 向 背风 面 
延伸 而 和 逐 洒 减少 ,形成 一 条 尾巴 指向 风 的 去 癌 ( 图 8 a)。 

《0) 蘑菇 状 阶段 一 一 砂子 在 小 圆 丘 上 炎 续 堆 聚 并 使 之 扩 大 的 精 果 ， 本 身 对 砂子 的 移 
动 也 具有 阻碍 作用 。 特 别 是 在 两 侧 , 背 风 面 出 现 两 个 立 珊 式 涡 旋 , 把 背风 面 的 砂 向 两 侧 堆 
聚 ,使 砂 丘 向 两 侧 发 展 。 因 尾部 仍 残留 ,形成 头 大 尾 小 的 小 砂 丘 (图 8 6)。 

(B) 寡 状 阶段 一 一 砂子 的 悉 纺 聚集 ,使 头 部 不 断 堆 高 及 两 侧 的 扩大 ,背风 面 的 区 尾 已 
会 彼 掩 埋 , 人 并 开始 形成 自然 堆砌 坡 ,两 侧 于 风速 较 大 影响 下 向 前 突出 。 千 果 形 成 窗 状 砂 匡 
(图 8 B)。 

Cr) 新 月 形 砂 丘 阶 段 一 一 必 状 砂 丘 的 炎 千 堆 高 并 在 背风 坡 形成 明显 的 自然 堆砌 坡 
《32 左右 ) ,以 及 两 侧 砂子 入 绪 向 前 突出 成 弯 角 后 ,形成 了 新 月 形 砂 丘 。 

如 果 各 新 月 形 砂 丘 两 侧 相连 , 便 形成 新 月 形 砂 丘 链 , 形 如 长 浪 , 长 达 好 几 百 米 。 如 果 
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前 后 也 相连 接 , 便 成 格 状 砂 丘 , 远 户 如 江海 ,波涛 测 清 (图 9,10)。 考察 地 区 以 新 月 形 砂 丘 
链 最 为 常见 , 格 状 砂 丘 其 次 ,单个 的 新 月 形 砂 丘 是 比较 少 的 。 

岂 际 上 ,起 砂 风 对 砂 丘 的 形成 只 不 过 是 提供 了 动力 , 在 砂 丘 的 整个 形成 过 程 中 , 还 受 
砂 产 和 地 形 两 大 因素 的 影响 。 前 者 是 砂 丘 的 物质 基础 ， 后 者 次 定 砂 丘 形成 的 速度 和 分 布 o 
因而 砂 丘 的 形成 是 这 三 个 因子 综合 作用 的 和 结果。 





图 9 新 月 形 砂 丘 鳃 图 10 格 状 砂 丘 ( 砂 丘 淹 ) 


考察 地 区 砂 丘 的 分 布 显 然 是 东部 比 西 部 多 得 多 。 这 种 现象 有 人 认为 是 人 为 破坏 的 结 
果 ， 实 际 上 是 不 对 的 。 尽 管 座 也 不 能 否认 人 为 影响 对 砂 丘 形成 或 复活 的 促进 作用 ， 但 上 
述 三 个 基本 形成 因子 是 不 容 忽 秽 的 。 以 砂 产 而 戎 ,东部 多 河 关 ,雨量 多 ,形成 的 干 沟 也 多 ; 
西部 则 相反 。 这 样 , 东 部 的 砂 源 比 西部 丰富 得 多 。 在 西部 少数 河流 附近 ,往往 是 砂 丘 集中 
之 地 ,充分 表明 砂 丘 对 砂 源 的 依 屯 关系。 以 地 形 而 论 ,东部 起 伏 较 大 ,地 势 低洼 ,因而 利于 
砂 乒 的 形成 和 留 驻 ; 西 部 特别 是 西北 部 多 高 大 山地 , 有 广大 平坦 的 戈壁 , 都 不 利于 砂 乒 的 
形成 和 留存 。 最 后 以 起 砂 风 而 藉 ,东部 的 起 砂 风 较 少 、 较 昱 , 风 癌 较 多 , 特别 是 在 东南 部 ， 
因而 形成 的 砂 丘 不 易 迅 速 吹 走 ; 西 部 的 风 较 强 且 多 , 砂 丘 多 和 被 迅速 吹 走 。 上 发 现在 考察 地 区 
西部 砂 丘 多 近 山 地 ,而 东部 则 离 山 地 较 远 , 表明 起 砂 风 的 上 述 影 响 。 由 此 可 见 , 考察 地 区 
砂 丘 的 分 布 , 主要 决定 于 上 述 三 个 自然 因子 , 而 不 决定 于 人 为 影响 。 虽 然 攻 有 促进 作用 ， 
如 果 读 大 这 种 作用 把 它 当 作 主 要 的 , 则 在 西部 也 才 不 是 人 烟 稀 少 的 地 方 ;如 酒泉 、 安 西 、 敦 
煌 都 是 通 西方 古道 必 经 之 地 , 信 是 旅 商 云集 人 口 稠密 的 地 方 , 何以 砂 丘 反而 少 呢 ? 显然 ， 
认为 是 人 为 影响 造成 上 述 砂 丘 分 布 的 说 法 是 解释 不 通 的 。 因此 ,与 其 说 腾 格 里 砂 漠 是 人 
造成 的 , 倒 不 如 襄 ,由 于 那里 是 古河 湖 交 错 地 \ 砂 源 丰 富 、 地 形 三 面 环 山 \、 地势 低 洼 ( 西 北 有 
詹 口 ) ,以 及 起 砂 风 求 自 西北 、 少 而 弱 ( 全 年 100 次 上 下 ,合成 风速 200 一 300 米 / 炒 ) 等 综合 
影响 下 形成 的 ,更 符合 事实 。 

据 考察 , 流 砂 的 蔓延 主要 是 流动 砂 丘 的 移动 。 因而 研究 它 移 动 的 原因 、 过 程 及 规律 ， 
对 治 砂 工 作 便 有 直接 意义 。 

考察 中 已 充分 查 明 ， 砂 丘 的 移动 是 以 向 风 坡 的 砂子 被 风 不 断 吹 到 背风 坡 堆 集 来 实现 
的 (图 7)。 在 没有 外 来 砂子 的 补充 下 , 背风 坡 所 堆 聚 的 砂子 应 当 等 于 向 风 坡 吹 掉 的 砂子 。 
因而 砂 丘 的 移动 就 是 起 砂 风 的 风 鲁 (向 风 坡 ) 和 风 积 (背风 坡 ) 的 过 程 ， 妇 砂 丘 的 移动 和 起 
砂 风 有 密切 相关 。 事实 证 明 , 屁 不 仅 是 砂 丘 形成 的 重要 因素 , 而 且 是 砂 丘 移动 的 重要 因 
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素 。 

首先 在 移动 方向 上 上， 取决 于 其 合成 风 问 。 由 考察 区 各 地 砂 丘 的 排列 方向 或 向 风 坡 的 
坡 向 ;都 充分 恋 明 这 一 点 。 如 在 上 述 两 大 风 系 中 ; 砂 丘 也 有 不 同 的 方向 。 东 面 的 砂 乒 向 风 
坡 面 对 西 北方 , 井 且 据 访问 ; 写 们 大 都 疝 东 南 移动 ,这些 都 和 西北 风 系 相 一致 ; 在 西 面 则 是 
另 一 种 情况 , 砂 丘 的 向 风 坡 面向 东北 方 ， 。” 玫 5， 各 地 砂 丘 的 向 风 坡 向 与 起 砂 风 年 合成 风向 的 对 照 











而 向 西南 移动 ,显然 也 和 东北 风 一 致 。 这 地 ”点 | 向 风 坡 平均 坡 向 ( 放 ) | 年 合成 风向 ( 许 ) 
种 情况 由 表 5 可 清楚 看 出 。 尽 管 表 中 所 和 和 全 ss 
烈 的 砂 丘 坡 向 是 考察 中 的 临时 观测 , 在 ” 张 接 2 2 
时 间 上 划 不 可 靠 ， 但 仍 很 近似 于 起 砂 风 。 全 塔 (进化 ) 319 3]2 

的 年 合成 风向 。 即 或 在 教 煌 有 很 大 出 = 
及 ,也 不 足 为 奇 , 因 考 察 以 (8 月 ) 东 北 东 











风 正 是 强 丰 的 时 候 ( 表 6)。 总 之 ,在 砂 丘 移 动 方向 方面 , 和 起 砂 风 的 合成 风向 有 密切 依 抉 

其 次 在 砂 丘 移动 速度 方面 ,问题 很 复杂 。 因 为 它 不 仅 决 定 于 起 砂 风速 ,而且 还 受 其 他 - 
因素 的 影响 , 如 地 形 、 砂 丘 上 的 植被 情况 、 砂 丘 的 高 度 与 密集 程度 等 。 而 且 要 同时 考虑 这 
些 因素 ,是 非常 困难 的 。 即 以 起 砂 风 本 身 而 花 , 也 不 仅 决定 于 放 的 风速 , 同时 还 决定 于 旋 
的 风向 。 为 了 便于 计 花 ,在 砂 丘 的 移动 速度 上 ,只 考虑 起 砂 风 的 风速 和 风向 。 

根据 理 葵 计算 巴 , 起 砂 风 速 (*) 对 砂 丘 移动 速度 (c) 有 下 列 关 系 : 

网 10-x (4) 

也, 瓦 

式 中 P, 为 砂子 的 密度 , 妃 为 砂 丘 的 高 度 。 由 此 可 知 , 砂 丘 移动 的 速度 和 风速 成 正比 , 而 与 
其 密度 及 高 度 成 反比 。 利 用 访 式 并 根据 上 述 起 砂 风 资 料 ,我 们 对 ?7 米 高 的 砂 丘 ( 考 察 区 砂 
丘 的 一 般 高 度 ) 进 行 了 计算 ,得 出 写 在 各 地 逐 月 、 逐 季 及 全 年 的 多 年 平均 距离 和 移动 方向 。 
这 些 距 离 由 于 只 考虑 起 砂 风 ， 因 而 是 种 可 能 的 或 近似 的 距离 。 这 里 应 当 指 出 ， 砂 丘 的 移 
动 距离 , 除 受 上 述 因 素 影 响 外 , 还 取决 于 起 砂 风速 的 大 小 , 以 及 依 某 起 砂 风速 的 持续 时 间 
为 转移 。 因 而 ,计算 们 的 距离 时 ,必须 考虑 持续 时 间 。 但 是 起 砂 风 是 根据 气象 站 的 定时 
观测 资料 整理 出 来 的 (目前 各 站 无 自 记 风速 记录 ) ,因此 关于 这 个 问题 ,只 能 依据 出 现 的 频 
率 来 解决 。 即 记 然 四 次 观测 代表 24 小 时 , 则 每 次 起 砂 风 的 出 现 可 代表 6 小 时 。 显 然 , 这 
样 计 算出 来 的 距离 是 不 能 代表 实际 情况 的 。 然而 作为 一 种 概念 , 使 我 们 对 各 地 的 砂 乒 移 
动 获得 较 明 确 交 定性 认识 ,对 治 砂 工作 仍 有 帮助 。 

由 表 6 可 知 , 考察 地 区 7 米 高 砂 乒 的 可 能 移动 距离 , 全 年 自 2 米 以 下 到 30 米 以 上 的 
都 有 。 最 小 的 是 敦煌 ,全 年 不 到 1.5 米 ; 最 大 为 必 西 ;年 达 30.9 米 。 四 季 中 稻 大 部 分 地 方 以 
春季 移动 最 快 ， 都 达 1 米 以 上 。 安 西 则 达 10 米 以 上 ,在 一 季 内 的 可 能 距离 比 敦 煌 公 年 的 
距离 要 大 9 倍 之 多 。 春季 三 个 月 中 的 移动 距离 ;有 些 地 方 以 三 月 最 大 , 达 0.8 一 3.5 米 ; 有 
些 地 方 在 4、5 月 ,距离 较 前 者 小 些 , 0.4 一 3.0 米 。 砂 丘 移 动 以 夏季 或 秋季 为 最 慢 , 大 部 分 
不 到 2 米 , 不 少 地 方 甚至 不 到 1 米 。 一 年 中 移动 最 少 的 是 在 7、8 月 ,都 不 到 0.5 米 。 

上 述 情 况 表 明 ,在 春季 治 砂 是 比较 困难 的 , 特别 是 在 造林 方面 。 由 于 砂 丘 移动 快 , 加 
上 春季 特别 干旱 ， 对 砂 乓 上 直播 造林 发 生 很 大 的 困难 ， 同 时 对 砂 丘 上 越冬 的 幼苗 也 很 不 
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利 , 但 在 夏秋 季 治 砂 到 比较 容易 些 。 这 时 砂 丘 移动 很 慢 , 加 上 雨水 集中 的 有 利 条 件 , 造林 
植 草 都 有 把 握 成 功 ,特别 是 在 7 一 8 月 。 

从 全 年 砂 丘 的 动向 及 可 能 距离 的 布局 来 看 (图 11), 两 大 风 系 的 影响 十 分 显著 ,无论 
是 在 移动 方向 上 ， 还 是 在 距离 上 , 都 和 上 列 图 3, 5 相近 似 。 在 额 许 黄河 以 东 砂 丘 的 移动 
方向 大 都 是 东南 ， 而 以 西 则 为 西南 。 这 都 是 符合 事实 的 。 在 斜 首 、 合 黎 山 及 库 鲁 死 ,龙山 
一 线 以 北 ,是 砂 丘 移动 快速 地 区 , 并 以 额济纳 河 为 界 分 成 两 区 。 在 以 南 为 给 慢 地 区 , 井 以 
高 台 、 敦 煌 为 中 心 ， 也 分 为 两 个 区 ; 移动 距离 全 年 只 有 2~1.5 米 。 在 北方 的 两 快速 中 心 
区 , 则 都 在 16 米 以 上 。 
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图 11 “了 来 痪 砂 丘 称 动 的 方向 及 他 年 可 能 中 分 布 图 (年 , 米 ) 
(此 例 尺 1:1,200 万 ) 
这 坑 明 , 治 砂 在 考察 地 区 南方 较 北 方 容易 , 特别 是 在 东部 。 因 此 ，, 治理 腾 格 里 沙漠 的 
年 限 (5 一 7 年 ) 比 马 丹 吉林 沙漠 的 年 限 (7 一 10 年 ) 短 mI, 是 完 公 合理 的 。 
由 上 所 壕 诈 明 , 砂 乒 的 移动 和 起 砂 风 有 密切 关系 。 这 种 关系 于 图 12 中 更 清楚 地 表明 ， 
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图 138 ”各 地 砂 乒 (7 米 高 ) 丈 月 移动 路 径 图 
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13B ”各 地 砂 乒 (7 米 高 ) 逐 月 移动 路 径 图 


它 们 全 年 移动 的 可 能 距离 和 起 砂 风 总 合成 风速 之 间 存 在 着 良好 的 线性 相关 。 这 种 相关 使 
由 起 砂 风 的 总 合成 风速 直接 找到 砂 丘 移动 的 可 能 距离 成 为 可 能 。 从 而 ， 由 起 砂 风 的 分 析 
便 获 得 关于 砂 丘 移动 的 概念 ,这 样 便 省 去 了 对 旋 进行 计算 和 分 析 的 人 力 和 时 间 。 
但 是 ,不 要 忘记 砂 丘 移 动 的 可 能 距离 ,只 对 起 砂 风 而 车 ,也 不 只 定 风速 的 影响 ,而 风向 
也 有 很 大 的 作用 。 在 图 13,14 中 都 清楚 地 表明 ,起 砂 风向 的 多 样 性 ,大 大 沽 小 了 砂 丘 移动 
的 距离 。 图 13 示 出 考察 地 区 各 地 砂 丘 逐 月 移动 的 路 径 可 分 为 三 类 :第 一 类 是 快速 型 。 路 
和 线 平滑 而 起 伏 不 大 ,各 月 连接 的 至 年 方向 没有 重大 变化 , 表明 风向 单纯 , 因而 移动 距离 很 
大 , 全 年 都 在 10 米 以 上 (图 13a)。 第 二 类 是 中 速 型 。 路 径 波 折 择 动 较 大 ,个 别 有 倒 退 , 特 
别 是 在 夏季 ,表示 风向 较 多 时 移动 距离 减 小 ;全 年 一 般 为 4 一 10 米 (图 13 6)。 第 三 类 是 慢 
速 型 。 路 径 十 分 曲折 , 特别 是 在 夏秋 两 季 , 风向 每 月 几乎 都 有 很 大 变化 ,表明 风向 的 多 样 
性 , 从 而 大 大 凶 减 了 写 的 移动 距离 , 公 年 只 有 1 一 -4 米 (图 13 B)。 全 图 各 砂 丘 移动 路 径 都 
一 致 开 明 冬 春季 上 比较 平 直 ,而 夏秋 季 则 很 曲折 ,因而 移动 距离 冬 春 季 一般 都 比 夏秋 季 大 得 
多 。 图 14 是 教 煌 的 砂 丘 移动 路 径 , 它 特 别 明显 地 示 出 , 12 月 由 于 强大 的 西南 风 影 响 , 砂 
示 7 各 过 了 米 高 砂 丘 不 蔓 公 年 可 能 中 “。 丘 向 后 倒退 到 8 月 以 前 的 情况 ， 因 而 使 全 年 移动 距 








离 和 实际 距离 ( 坊 问 ) 的 对 昭 离 锡 入 小 了 0.5 米 。 这 也 充分 说 明 , 起 砂 风 的 风向 
地 “点 | 可 能 距离 ( 米 ) | 实际 路 离 ( 米 ) ”对 砂 丘 移动 有 天 影响 。 1 
1 全 为 了 有 验证 砂 丘 移动 可 能 距离 的 可 靠 性 ， 和 实际 
茉 讨 让 3.7 1.0 一 2.6 资料 进行 比较 是 很 有 意义 的 。 表 7 中 所 列 实 际 距 
二 汪 as 2 高 虽 不 是 实测 和 结果 ， 但 从 二 众 中 访问 来 的 有 一 定 的 
张 接 人 15 可 靠 性 。 对 比 结 果 发 现 可 能 距离 比 实际 大 ， 是 很 











自然 的 ， 因 为 可 能 距离 的 计算 没有 考虑 其 他 因素 的 
创 弱 影响 。 总 的 来 看 ,可 能 距离 和 实际 很 相 接 近 ,特别 是 旋 们 的 一 致 性 。 即 计算 可 能 距离 
大 的 地 方 , 实 际 也 是 大 的 。 只 有 张掖 和 实际 相差 很 远 , 可 能 是 由 于 气象 站 离 砂 区 太 远 (25 
公里 ) , 且 地 形 不 同 (气象 站 比较 隐蔽 )。 气 象 站 的 风速 偏 小 ,不 能 代表 砂 丘 的 风速 。 不 过 ， 
.上述 对 比 辕 果 是 合 人 满意 的 。 

总 结 上 述 , 初 步 得 出 下 列车 葵 : 


1, 起 砂 风 是 使 砂子 移动 的 风 。 其 临界 风速 在 考察 地 区 为 5 米 / 秒 (2 米 高 处 ) 或 
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图 14 戏 煌 7 米 高 砂 丘 移动 路 径 图 


6 米 / 秒 (一 般 气 象 站 风 标 高 处 )。 

2. 考 察 地 区 的 起 砂 风 有 两 大 风 系 。 界 线 在 额济纳 河 以 西 ,东经 98 一 100" 附近 。' 线 东 
主 西北 风 , 和 线 西 主 东北 风 。 

3. 考察 地 区 起 砂 风 的 出 现 及 合成 风速 , 是 南部 少 而 能 , 北部 多 而 强 。 界 线 在 龙 首 、 合 
黎 、 己 和 鲁 克 及 龙山 一 线 。 一 年 中 春季 最 强 ,夏秋 季 最 能 。 

4, 流 砂 的 蔓延 起 决 于 起 砂 风 ， 并 以 新 月 形 砂 丘 的 移动 实现 其 蔓延 。 新 月 形 砂 丘 的 形 
成 和 分 布 决定 于 起 砂 风 、 砂 源 及 地 形 等 三 大 因素 。 

5. 起 砂 风 为 砂 丘 移 动 的 主导 因素 ， 其 移动 方向 及 速度 和 起 砂 风 一 致 。 在 考察 地 区 具 
有 和 起 砂 风 相同 的 分 布 形势 和 出 现时 期 。 额 济 黄 河 以 东 础 丘 向 东南 移动 ， 以 西向 西南 移 
动 。 移 动 距离 南小 北大 。 一 年 中 春季 最 大 (3 一 4 月 ) ,夏秋 季 (7 一 8 月 ) 最 小 。 

6. 砂 丘 移动 路 径 大 多 曲折 。 考 察 区 有 三 种 型 式 , 郎 快速 ,中 速 及 慢 速 型 。 前 者 平 直 移 


动 快 ,后 者 曲折 移动 慢 。 春 季 各 月 路 径 多 平 直 ,夏秋 季 曲 折 。 显 示 风 向 的 多 样 性 对 砂 正 移 
动 有 互 大 影响 。 
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7. 由 理 葵 计 算 的 砂 丘 移动 可 能 距离 , 比 实际 大 ,但 很 接近 , 井 在 趋势 上 完 公 一 致 。 

最 后 必须 指出 ,在 治 砂 工作 中 对 起 砂 风 应 该 输 予 重 税 。 因为 整个 治 砂 过 程 大 中 是 和 
起 砂 风 作 斗 委 的 过 程 。 如 何 创 弱 的 作用 ,切断 它 和 流 砂 的 联系 ,将 是 治 砂 工 作成 用 的 关 
键 。 
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BETEP，n0AHWMMAIOULWM 首 ECRWM, M CbinyUME ECHRUHY 
[3H 民 yaHP-XyB 
(ZNHc1IUNLJNE 2EO21Q95UU MrCOEUU HGCJ KPI) 


HiccyexoBaHHA CBHIeTeJIbCTBVYIOT 0 TOM，qTO BeTep，IOIHHMaIOIUH 站 DecKHy7 世 YIOIIH 直 
B IIVYCTBIHJX 3 冲 MaKa IIaHH-IOP 33a0anHO 首 qacTH  BHYTpeHHe 站 ”MioHroHH H OKpYyre 
UKkagPH KOppHOop3a X3cH，HMeeT CKOpOCcTP Goitee 5 M/ceKk (Ha BPIcoTe 6 M)， 

IIo_ TagKoMVy HOKa33aTeJIIO CKOpoOcTH BeTpa H 3aKOHOMepHOCTH BepTHKaJIbHOFO pacrpe- 
eleHHJ CKOpOcTH BeTpa MBI IDpoBeJIH 3aHaJIH3 BeTpDa，IHONHHMaIOIIerO TecKH， 所 YIOIIeTO 
Ha 3THX TeppHTOPHHX， HCIOJIP30BaB 所 HHPIG CKOpOCcTH BeTpOB MeTeopoIOrHqeCKHX CTaH- 
IBH 站 ， 也 pbIJIO 06HapyxKeHO，dTO Ha 3THX TeppHTOpHHX ,SCYIIeCcTBVYeT 工 Be KDVYyIIHO 贡 cHCcTeMDl 
BeTDpa3， IIORHHMaIOIIeTO HeCKH。 到 X TDaHHIa pacIHOJIOKeHa K 38aIIamyY 0OT p。 9333HH-TOJI 
6JIH3 98 一 100 B。 区 BocToqHee 3To 芮 TpaHHIUPI Hpeo6JIaaaeT ceBepo-33aIIaHBI 直 BeTep，8 
3ananHee-ceBepOo-BOcTOqHb 者 BeTep. B oTHoOHIeHHH HogBJIeHHH H CJIOXKHO 站 CKOpoOcTH BeTpa， 
OHHMalIOIIerO TecKH，Ha IOre 0H 00plIqHO MaJiOdHCyeH H cra6，3a Ha CeBepe-qdacT HH 
CHJIeH。 Ta rpaHHIHa HeT IO JIHHHH Xpe6TOB JIyHIOY，X35JIH, YJIYHb. 也 JyHIIaHP. OH 
HaHG6oJtee CHJIeH 'BecHO 首 ， 也 HaHOoOIee CJIa6 JIeTOM HL OCceHPIO， 

IIo_HceyremosaHHAM BHXHO，9qTO Ha 3THX TeppHTODHHX pacIpocTpaHeHHe CBPIIYJHX 
JecKOB 33aBHCHT OT BeTpa，DOIHHMalOIIerO IecKH， 了 了 HMeeT ITJIaBHVYIO 中 opMY B BHmne 
JepexBH2KeHHJ 6apXaHOB. dopMHpoBaHHe H pacIpocTpaHeHHe 6apXxaHOB oOIpexeJIRIOTC 
TpPeMJ KDVyYIHPIMH 中 agTopaMH-BeTpOM， IOIHHMalOIIHM TecKH， HCTOqdHHKOM IIecKOB 也 
peitbedowM. 机 mg 中 opMHPpoBaHHJ 6apXaHOB HeOOXOTHMO IDpPOXoHTP deTPIpe 3TaIIa， 

BeTep，nomHHMatOIIH 首 UecKBH，JBJIJeTCJ BeXyIIHM 中 akTOopoM HepenBH2KeHHA GapXa- 
HOB。HanpaBJIeHHe，paccTOHHHe epexBH2KeHHJ 区 IOH pa3HPIX MecT 33 KaXK 区 bI 首 MeCRII 也 
B FORX，KaK B TeppHTOpHaJIbPHOM pacIpexeyIeHHH，TaK 也 B TOIOBOM XOne，COBI3aRatOT C 
BeTDOM，IONHHMaIOIIHM JecKH. IJIosTOMY 3a rpaHHIY OHRTP 0PHHRTa JIHHHJ，pacHOJIORKeH- 
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Hag HeaJIeKO K 33aIayY 0T p. 29m3HH-Toa。 BocTodHee 3To 首 TpaBHIBI IOHBI 机 BHTaIOTC 
B IOTO-BOcTOqdHOM HampaBJeHHH，83 33ananHee-B IOFO-3aIIaTHOM HanpaBJIeHHH。 IDH9EM， 
Bcs-TaKH H3a IOre 有 BHraloTCJ GBIcCTpO,，8a Ha ceBepe-MemuteHHO。. OHH XIBHTaIOTCH HaHG6oJTee 
GBIcTpPO BecHO 首 H HaHGoIee MemJIeHHO JIeTOM. 

B pe3yJIbTaTe 3aHaJIH3a IVYTH ITepexBHXKeHHJ XIOH 6CblJIO 06Hapy 冰 eHO，dTO Ha 3THX 
TeppHTOPHHRX 中 opMEBI TepemBHKeHH 上 IOH pa3HPI B pa3HPBIX MecTaX。IIpHMepHO MORHO 
BBIIeJIHTP TpPH 中 opMPI HepexBH2KeHHJ. OOJIPIIag CpemHH H MaJlag CEKOpDOcCTH，IJIepBoe 
HMeeT IDJMO 首 IYTb，3 IOCJIeXHee-IpeHMyIIeCcTBeHHO H3BHJIHCTE[ 首 IIYTP， 、 

PaccToRHE2 HepeaBHKeHHJ IOH DOICqHTaJIH TOJIPKO DO CKOpOcTH BeTp3a，IIOXHHM3a- 
IOIIerO HecKH, H He ydJHTPIBaJIH 机 e 站 CTBHJ UpenRTCTBHR peJIbe 中 a 了 3eMHO 首 -DOBepXHOCTH， 
IO3TOMY IIOmyYqdeHHbI 站 pe3yJIPTaT UpeacTaBJIqeT HaHGoitee BO3MO 闪 HOe paccTORHHe，KOTO- 
poe GotpUIe qeM 中 akTHqecKoe cocTOHHHe， Ho oHO oqeHb GomH3KO K 机 e 划 icTBHTeJIPHOCTH 卫 


Oo3TOMY mepexnBHKeHHe XIOH，noncqHTaHHOe UO BeTpy，noHHMaloIIeMY DecKH，HMeeT 


HaIe 且 HOCTP HIPDaKTHJecKOe 3HadeHHe. 
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径 济 地 理 在 人 民 公 社 规 划 中 的 作用 
北京 师 大 地 理 系 人 民 公 入 规划 组 * 


放 豆 
凡 b 局 


从 1958 年 夏季 以 来 , 在 我 国 农村 中 成 批 地 渭 现 出 了 工农 商学 兵 相 千 合 的 、 政 和 社 合 一 
的 人 民 公 秆 。 写 的 出 现 , 一 方面 承 以 写 的 强大 的 生命 力 , 引 起 了 人 们 广泛 的 注意 ; 另 一 方 
面 , 兹 的 生产 、 和 经 讲 如 何 发 展 , 又 输入 们 特别 是 和 经济 地 理工 作者 ,提出 了 新 的 课题 。 

1958 年 ;在 教育 方面 上 引起 人 们 广泛 注意 的 , 就 是 教育 要 为 无 产 阶 级 政治 服务 、 孝 育 
必须 与 生产 劳动 相 千 合 的 娠 众 运动 。 

在 这 种 形势 下 ,为 了 在 人 民 公 社 的 建设 中 页 献 出 我 们 自己 的 力量 ;为 了 痊 经 济 地 理学 
找到 与 生产 紧密 和 结合 的 正确 而 迅速 的 发 展 途 径 ,推动 教学 改革 ;为 了 适应 我 国生 产 大 跃进 
痊 轻 济 地 理学 提出 的 尽快 地 赶 上 和 超过 世界 先进 水 平 的 要 求 , 本 系 20 名 四 年 级 学 生 ，, 与 
建 工 部 建筑 科学 研究 院 合作 , 组 成 了 8 个 人 民 公 入 规划 小 组 , 从 去 年 11 月 初 到 12 月 底 ， 
分 别 前 往 广西 、 往 建 ` 四 川 . 湖 北山 东 \、 河南 、 甘 肃 、 内 蒙 等 八 个 省 区 , 作 了 ?7 个 县 联 利 和 
16 个 基层 人 民 公 入 的 总 体 规划 工作 。 

这 次 下 去 作 的 人 民 公 入 规划 , 内 容 主要 包括 两 部 分 :一 是 经 济 规 划 , 包括 农林 牧 付 渔 
业 \、 工 业 \ 交 通 和 伴 村 定点 。 另 一 是 建设 规划 , 包括 重要 居民 点 的 总 体 布置 和 一 些 主要 建 
筑 的 单 体 设 计 。 轻 济 规 划 主 要 是 解决 生产 项 目 、 指 标 \ 规 模 、 分 布 以 及 措施 等 问题 ,我 们 主 
要 做 的 吏 是 这 一 部 分 。- 

从 这 砍 规划 中 ， 我 们 一 致 感觉 到 ,为 了 合理 而 双 示 速 地 发 展 人 民 公 入 的 生产 , 使 人 民 
公 和 社 得 到 巩固 , 使 我 国 各 地 区 乃至 全 国 的 生产 发 展 走 向 更 有 计划 、 更 迅速 的 道路 ,从 整体 
的 观点 来 作 人 民 公 入 的 规划 工作 ,已 经 彼 提 到 日 程 上 求 了 。 

由 于 这 次 我 们 每 组 下 去 的 人 少 ， 轻 验 不 是， 水 平 有 限 , 加 上 实际 工作 的 时 间 不 到 50 
天 ,而 形势 发 展 得 很 快 ,这 承 使 得 我 们 所 作 的 规划 难免 浊 有 缺点 。 但 通过 近 二 个 月 的 实际 
工作 ,也 获得 一 些 比较 深刻 的 体会 。 本 妇 仅 就 公社 规划 与 经 济 地 理 的 关系 ,和 经济 地 理 在 规 
划 中 可 以 解决 些 什么 等 问题 ,提出 我 们 的 看 法 ,以 供 研究 。 


一 、 径 济 地 理 与 人 民 公社 规划 
通过 人 民 公 社 的 规划 工作 ,我 们 认为 经 济 地理 在 公 利 规划 中 的 作用 ,主要 体现 在 以 下 
几 个 方面 。 现 分 述 如 下 。 
1. 现状 调查 ”无 葵 是 做 一 个 大 区 域 还 是 做 一 个 小 区 域 的 经 济 规划 ， 都 必须 对 本 区 域 
的 现状 加 以 烷 合 绸 查 。 做 人 民 公社 规划 也 是 一 样 。 对 现状 作 和 综合 绸 查 的 必要 性 ,下 ， 怕 无 
需 多 谈 邓 。 没 有 充分 的 现实 依据 , 规划 就 成 为 空中 楼 并; 没有 充分 而 深入 的 现状 调查 ,也 





* 本 妇 执 笔 人 计 有 项 其 意 ,过 宏 源 \ 吴 兴 汉 等 20 人 。 


1 期 北京 师 大 地 理 系 人 民 公 社 规划 组 : 烃 莘 地 理 在 人 民 父 社 规划 中 的 作用 4 





不 可 能 使 规划 好 的 经 济 朝 着 合理 的 方向 发 展 。 

” 粽 合 调查 的 内 容 当然 是 多 方面 的 ,如 基本 情况 、 经 济 基 础 、 自 然 情 况 ,资源 利用 情况 、 
径 济 特征 、 生 产 配 置 、 历 史 地 理 、 周 围 地 区 的 情况 、 本 和 社 与 外 地 的 协作 关系 以 及 存在 的 问 
题 , 等 等 。 此 外 ,对 人 们 的 思想 \ 广 化 水 平 . 风 俗 习惯 等 方面 也 应 有 概括 的 了 解 。 

地 理学 ,特别 是 经 济 地 理学 , 是 一 门 综合 性 的 科学 , 这 就 使 得 经 济 地 理工 作者 在 作 规 
划 工 作 之 前 进行 现状 调查 时 ,首先 他 就 必然 龙 够 注意 到 各 个 方面 ,注意 到 从 公 局 着 眼 。 其 
次 ,也 是 最 重要 的 ,经 济 地 理工 作者 能 够 胜利 地 完成 这 个 综合 调查 的 任务 ,不 管 是 自然 的 、 
经 济 的 还 是 历史 的 。 我 们 说 除了 经 济 地 理工 作者 而 外 , 其 他 某 个 工业 或 农业 主管 部 站 很 
难 单独 去 完成 包括 上 述 全 部 内 容 的 调查 任务 。 例如 , 农业 生产 主管 部 门 在 进行 现状 届 查 
时 往往 多 着 重 于 作物 、 播 种 面积 , 以 及 与 农业 有 关 的 土壤 ,地形 气候 \ 水 利 资料 等 自然 条 
件 , 而 对 工业 生产 、 工 业 配置 等 问题 却 很 少 过 问 。 工业 主管 生产 部 门 在 进行 现状 调查 时 ， 
同样 会 偏重 于 工业 方面 , 这 并 不 是 瑶 他 们 错 了 4 非 要 他 们 象 经 济 地 理工 作者 一 样 不 可 ,而 
是 各 有 特长 ,任务 不 同 。 

我 们 说 ,能够 综合 地 调查 一 个 地 区 的 现状 ,是 经 济 地 理工 作者 的 优点 之 一 。 因 为 通过 
这 个 必要 的 调查 ,就 为 下 一 步 作 好 人 民 公 入 规 划 提 供 了 丰富 的 资料 和 充分 的 依据 。 

2. 经 营 方 向 “做 和信 民 公 寺 规划, 首先 磁 到 的 就 是 经 营 方向 的 问题 。 要 使 代入 经济 合 
理 的 发 展 , 除 了 要 很 好 地 学 习 和 掌握 党 的 方 斜 政 策 以 外 ,还 要 对 区 域 特 点 有 正确 的 认识 和 
全 局 观点 。 

党 的 八 届 大 中 全 会 的 决 凡 指 出 :“…… 人 民 公 入 生产 发 展 的 正确 方针 应 当 是 : 根据 国 
家 葬 一 计划 和 因地制宜 的 原则 ,根据 勤俭 办 入 的 原则 ,实行 工业 和 农业 同时 并 举 , 自 答 性 生 
产 和 商品 性 生产 同时 并 举 。……” 有 了 党 的 方针 ,每 个 公 和 的 规划 工作 就 有 了 正确 的 依据 。 
但 并 不 是 说 规划 中 就 没有 问题 了 ,还 不 是 那样 简单 。 因 为 各 个 公社 有 它 自己 的 特点 ;每 个 
公社 谣 是 独立 的 生产 单位 , 双 是 整个 社会 有 机 钥 成 的 一 部 分 , 的 生产 , 有 着 和 外 地 的 广 
泛 联 系 。 比 如 公社 要 求 发 展 自给 性 生产 , 罕 蜗 自给 些 什么 呢 ? 自 锥 到 什么 程度 呢 ? 公 入 要 
发 展商 品 性 生产 ,同样 不 是 简单 地 适合 什么 就 发 展 什么 , 也 存在 着 发 展 什么 , 发 展 到 多 少 
的 问题 。 工 业 生产 如 此 ,农业 生产 也 如 此 , 特别 是 那些 地 区 特点 不 太 明 显 、 各 样 生产 都 可 
发 展 的 人 民 公 社 更 如 此 。 下 面 举 两 个 人 民 公 社 作 例子 ,就 可 看 出 问题 的 现实 性 。 

(1) 福建 省 浆 侯 县 域 四 人民 公社 ,是 位 于 加 江口 南台 岛 上 的 一 个 先进 的 人 民有 公社 , 距 
福州 域 10 公里 。 和 社内 除 有 两 座 海拔 100 米 左 右 的 小 丘陵 . 占 地 不 足 1/3 以 外 ,主要 是 平原 。 
总 面积 48;000 亩 ,人 口 40,300 多 人 ， 耕地 面积 只 有 25;000 亩 。 是 个 人 多 地 少 的 地 区 。 这 
里 目前 主要 生产 稻米 、 柑 桔 , 其 次 有 很 少 的 小 麦 、 油 菜 籽 、 蔬 茶 、 茉 莉 花 等 。1958 年 10 月 。 
这 个 公 入 做 过 一 次 生产 规划 , 提出 的 生产 方针 是 : “在 农业 生产 方面 , 要 求 以 增产 古 食 ,水 ， 
果 为 主 , 发 展 多 种 和 经济, 贯彻 适 小 着 田 、 提 高 单产 、 少 种 多 收 、 保 证 业 食 元 帅 升 帐 的 方针 , 划 
适当 扩大 经 济 作物 ( 柑 桔 棉花 .甘蔗 、 麻 等 ) 和 油料 作物 。 在 工业 生产 方面 要 求 ( 在 三 年 内 ) 
建成 完整 的 工业 体系 ,保证 钢铁 、 机 械 两 大 元 帅 升 帐 ”在 这 一 方针 的 指导 下 , 为 了 保证 所 
需 棉 花 自 给 自足 ,规划 今年 植 棉 1;000 亩 。 可 是 这 里 的 情况 是 :从 来 没有 种 过 棉花 ,没有 一 - 
点 和 经验, 自然 条 件 不 利 , 如 春 夏 秋 都 多 雨 ,土壤 酸性 大 (pH 值 在 5 上下) ,夏季 日 照 短 等 。 工 
“ 业 上 为 了 自给 自足 ,要 求 建成 完整 的 工业 体系 当然 是 错 导 的 ,就 是 象 规划 的 那样 要 设立 一 
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个 年 产 1 万 吨 铁 的 炼 铁 厂 、2 千 吨 钢 的 炼 钢 厂 和 15 台 车 床 的 机 器 厂 , 对 这 样 一 个 公开 来 
说 ,是 否 合理 也 值得 考虑 的 。 更 何况 这 里 目前 一 无 铁 、 二 无 石灰 石 , 仅 有 为 量 很 少 的 含 铁 
砂 5 一 10 9 其 余 是 泥 ) 的 砂 矿 呢 ! 

去 年 11 月 初 ,我 们 再 作 规划 时 ,根据 这 里 的 特点 和 发 展 条 件 ,建议 修订 了 这 个 生产 方 
针 。 农 业 方面 ,就 是 “在 保证 糊 食 自 欠 ( 包 括 完成 上 交 任 务 ) 的 基础 上 , 逐步 发 展 以 经 济 作 
物 为 主 的 农业 生产 ,并 大 力 发 展 畜牧 水 产业 及 蔬菜 等 副食 品 生产 ,以 提高 人 民生 活水 平和 
支援 福州 与 前 线 。” 这 个 方针 与 上 一 个 方 铬 的 主要 区 别 在 于 : 它 把 经 济 作物 (主要 是 柑 桔 ) 
提 到 更 重要 的 地 位 ; 明确 地 提出 了 大 力 发 展 畜 牧 业 \ 水 产业 及 蔬菜 等 副食 品 生产 。 根 据 这 


-个 方针 ， 到 1962 年 规划 把 柑 桔 由 1958 年 的 1,600 亩 扩大 到 6;000 亩 ， 水 稻 由 1958 年 的 


18;000 亩 缩 至 5,000 亩 , 今年 试 种 棉花 15 亩 。 工业 方面 ,就 是 为 农业 生产 服务 , 为 社员 
生活 服务 ,为 城市 服务 ”取消 了 炼 钢 厂 和 机 器 厂 , 扩 大 和 增 珊 了 其 他 工厂 。 

按照 这 样 规划 , 城 站 人 民 公 社 虽然 盛产 稻米 ,可 是 今后 在 农业 上 的 主要 商品 将 是 国内 
外 市 场 都 需要 的 柑 桔 ,工业 生产 上 的 主要 商品 将 是 砖 碗 .船只 粉条 以 及 初步 加 工 的 肉 类 ， 
等 等 。 

当然 ,修订 后 的 生产 方针 和 我 们 所 作 的 整个 规划 内 容 , 不 能 悦 疙 有 问题 。 其 中 有 些 间 
题 ,确实 我 们 自己 也 感到 缺乏 作 善 的 解决 办 法 。 这 是 因为 对 这 一 地 区 的 特点 ,本 区 怎样 与 
其 他 地 区 、 其 他 公社 互通 有 无 , 达到 最 合理 最 经 济 的 社会 分 工 , 研究 得 还 不 透彻 。 不 过 在 
规划 中 比较 仔 绷 而 全面 地 研究 了 各 方 面 的 条 件 ,本 和 社 与 外 地 的 协作 关系 等 ,就 有 可 能 使 这 
个 规划 比 前 灵 更 切合 实际 ,接近 合理 一 些 。 

(2) 福建 省 南平 市 郊 和 色 金良 人 民 公 入 ,在 规划 中 提出 了 “以 农 为 主 ,农林 并 重 ,大 力 
发 展 多 种 经 济 作物 和 畜牧 业 ” 的 生产 方 人 对 。 根 据 这 个 方针 ,公社 要 求 今年 每 人 平均 种 田 2 
亩 (每 个 劳动 力 担负 狗 8 亩 ) , 水 舟 亩 产 由 去 年 的 平均 608 斤 提高 到 4,000 斤 。 

我 们 也 来 分 析 一 下 这 样 安 排 是 否 合理 ,是 否 因地制宜 。 这 里 是 著名 的 林 区 ,特点 与 城 
门 社 大 不 相同 , 公 属 山区 。 总 面积 狗 55 万 多 亩 , 其 中 现 有 山林 面积 已 达 42 万 1 千 多 亩 ， 
荒山 及 芭 林 面积 8 万 多 雷 , 耕 地 5 万 多 雷 。 人 口 只 有 21;057 人 。 

由 于 这 里 是 个 纯 山 区 ,农业 经 营 的 条 件 当然 较 差 , 远 不 如 城 思 人 民 公 和 社 。 缺点 是 : 赫 
地 多 梯田 , 田 面 小 , 土壤 阁 , 土 层 薄 (有 的 大 队 40 儿 的 田 , 土 层 下 伸 不 到 1 尺 就 是 岩石 ) , 圭 
地 分 散 , 远离 居民 点 ,很 多 田 是 痊 水 田 ,交通 不 便 , 原 有 农具 落后 ,等 等 。 著 同城 四 人 民 公 
社 比较 ;气温 也 较 低 , 都 种 一 季 ( 城 市 两 季 )。 可 是 这 里 却 要 以 农 为 主 , 雷 产 水 稻 4000 斤 
(与 城 站 社 一 样 )。 

经 济 地 理 不 一 定 要 研究 这 个 产量 指标 能 否 达到 , 但 可 以 预料 , 为 完成 这 个 规划 ,农林 


” 工 重 已 很 难保 证 ,更 不 必 遂 大 力 发 展 畜 牧 业 和 多 种 经 济 作物 了 。 


象 这 样 的 地 区 ，, 不 提 以 林 为 主 , 不 提 大 力 发 展 林 产 化 工 ; 期 望 把 水 稻 作 为 本 社 的 重要 
梳 出 商品 ,是 否 是 全 国 一 盘 棋 的 因地制宜 的 正确 经 营 方向 呢 ? 确实 是 值得 研究 的 问题 。 

从 这 两 个 例子 可 以 看 出 ,目前 人 民 公 填 的 规划 中 ,的 确 存 在 着 没有 於 清 地 区 特点 因 地 
制 宜 的 贯彻 党 的 关于 人 民 公 入 发 展 生产 的 方针 间 题 ,存在 着 缺乏 芒 一 规划 全 面 按 排 的 问 
题 。 而 这 些 问题 的 解决 , 经 济 地 理工 作者 应 当 担负 起 这 个 任务 。 因为 经 济 地 理工 作者 可 
以 在 充分 研究 地 区 特点 的 基础 上 ,根据 党 的 政策 提出 合理 的 和 经营 方向 。 
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3- 生产 配置 “人民 公社 的 生产 特点 是 专 四 化 和 和 综合 发 展 相 结 合 。 工 \ 农 \ 林 ;, 副 \ 收 \ 兴 
样 样 俱 从。 因此 要 求 各 行 各 业 的 生产 能 有 芋 一 必 排 ,合理 配置 ,把 各 项 生产 在 地 区 上 部 站 
间 和 粗 成 为 联系 非常 紧密 的 有 机 体 。 这 是 人 民 公 入 生产 实行 多 种 经 营 的 必然 要 求 。 在 单一 
的 农业 生产 时 ,生产 配置 的 重要 性 还 不 明显 , 自 多 种 经 营 以 后 ， 生 产 配置 的 必要 性 就 显露 
出 来 了 。 实 际 上 只 要 有 生产 存在 ,就 有 生产 配置 问题 的 存在 ;生产 实行 多 种 猎 营 ; 生产 配 
车 就 更 显得 复杂 。 当 前 很 需要 有 一 套 关 于 人 民 公 入 生产 配置 的 理 花 ， 以 指导 当前 人 民 公 
社 的 建 屋 。 这 一 工作 ,也 有 待 于 经 济 地 理工 作者 去 做 。 

在 生产 实际 中 有 很 多 事例 就 明 ,由 于 生产 配置 不 合理 ， 造 成 生产 部 门 间 的 不 协调 , 原 
料 、 副 产品 , 运 加 力 和 劳动 力 的 浪费 。 例 如 湖北 武昌 县 联 秆 的 化 肥 厂 原 融 在 大 花 岭 ， 酸 在 
这 里 的 理由 是 交通 方便 ， 有 京 广 铁路 通过 ,便于 同 武汉 市 联系 ; 此 外 还 便于 参观 。 但 是 这 
工厂 的 产品 主要 是 供应 联 适 农业 生产 的 需要 ， 把 工厂 琶 在 大 花 岭 不 符合 人 民 公 守 就 地 取 
材 、 就 地 生产 、 就 地 消费 的 原则 。 大 花 岭 是 在 武昌 县 的 边区 ,靠近 武汉 市 郊 , 远 离 联 科 农田 ， 
同时 化 肥 厂 的 原料 也 要 从 外 地 运 来 。 显 然 , 化 肥 厂 配置 在 大 花 岭 是 不 合理 的 。 经 过 规划 ， 
根据 经 济 地 理 生产 配置 原则 ,把 大 花 岭 的 化 肥 厂 迁 到 饲 龙 泉 , 这 里 不 仅 位 于 从 县 农田 的 适 
中 位 置 ,而 且 有 煤 , 有 铁 , 有 公社 办 的 钢铁 联合 企业 ; 化肥 厂 所 需要 的 天 料 都 是 钢铁 厂 的 副 
产品 ,化 肥 厂 也 就 成 了 联合 企业 中 的 一 个 工厂 。 在 交通 上 也 很 方便 ,有 铁路 ,公路 相通 。 这 
个 例子 山 明 了 生产 地 接近 原料 地 和 消费 区 与 综合 发 展 生产 的 生产 配置 原则 ， 在 配置 人 民 
公社 各 项 生产 中 ,是 经 常 考 虑 的 重要 原则 之 一 。 也 谣 明 考虑 生产 配置 时 必须 要 有 全 局 观 
点 。 

经济 地 理工 作者 在 规划 中 根据 党 的 方针 政策 和 国家 计划 ,能 应 用 径 济 地 理 专业 知 匮 ， 
从 人 民 公 社 的 自然 条 件 (地 形 、 土 壤 , 植 被 气候、 水源、 资源 )、 历 史 条 件 、 劳 动力 和 和 经 济 特 
点 等 多 方面 进行 分 析 研 究 ,提出 人 民 公社 的 有 利于 生产 发 展 的 最 经济 的 生产 配置 方案 人 
民 公 和 社 的 生产 配置 ,在 农业 方面 主要 是 划分 农林 牧 副 渔 的 生产 分 布 , 井 考 虑 其 间 密 切 精 合 
问题 。 在 工业 方面 主要 是 因地制宜 地 根据 大 分 散 、 小 集中 的 原则 ,确定 工业 部 门 及 其 分 布 。 
总 的 方面 是 贯彻 工农 业 同 时 并 举 的 方针 ,注意 工业 农业 如 何 和 结合 ,如 何 协作 。 轻 济 地 理工 
作者 到 人 民 公 社 作 规划 ， 对 于 生产 配置 方面 可 以 发 近 更 大 的 作用 。 可 是 其 他 部 门 搞 规划 
往往 对 他 本 专业 的 问题 考虑 多 ， 对 生产 配置 公 面 的 问题 考虑 得 少 。 例 如 有 些 计划 部 门 做 
出 来 的 人 民 公 入 规划 没有 生产 配置 ， 但 对 生产 指标 规划 得 很 好 很 仔 普 。 河 南 建屋 厅 城 建 
局 做 的 规划 中 有 工业 布局 ， 他 们 裔 这 是 在 经 济 地 理 理 花 指导 下 做 出 来 的 。 这 些 谣 明 轻 济 
地 理 和 生产 灶 合 起 来 是 有 用 的 ， 在 人 民 公 入 的 建 届 中 能 够 发 挥 它 应 有 的 作用 。 而 一 部 比 
较 完 善 的 人 民 公 入 规划 是 需要 很 多 单位 互相 配合 ,协作 去 搞 。 径 济 地 理工 作者 当然 必须 投 
大 这 一 工作 中 。 

”一 般 的 反映 是 ， 学 经 济 地 理 的 人 考虑 生产 配置 时 比较 全面 。 因 为 生产 配置 是 经 济 地 
理 研 究 对 象 之 一 。 学 经 济 地 理 的 搞 生产 配置 更 能 注意 生产 特点 \ 各 地 的 条 件 、. 区 域 上 的 联 
系 、 生 产 部 门 间 的 联系 ,综合 地 考虑 问题 ,分 析 各 种 因素 的 作用 , 找 出 决定 生产 配置 的 主导 
因素 。 其 目的 是 在 于 怎样 配置 更 符合 生产 的 要 求 ， 更 经 济 。 例 如 福建 省 装 侯 县 城 站 人 民 
公 审 有 3,000 多 亩 地 是 在 靖江 和 饲 龙 江 中 的 洲 田 ,每 年 要 渡 水 , 只 能 种 单 季 稻 ， 而 且 交 通 
很 不 方便 。 在 规划 中 我 们 提出 改 种 多 年 生 的 间 湾 蘑 草 的 建议 。 理 由 是 : (D) 水 尖 能 适 于 台 
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湾 和 蘑 草 的 生长 ;GD 经 济 收 舍 比 单 季 稻 多 得 多 ; (ID 为 罚 炽 业 提供 原料 ， 促 进 粳 炽 业 的 发 
展 , 这 里 有 些 稿 粹 品 要 销 往 国外 。 这 个 建 凡 很 快 就 为 当地 所 采纳 。 

4. 任 村 定点 “人民 公 秆 成 立 之 后 ,经 营 范围 扩大 ,农业 生产 连 成 大 片 。 随 着 生产 发 展 
的 需要 ,实行 了 租 积 四 事 化 ,行动 战斗 化 .生活 集体 化 。 这 就 要 求人 们 必须 把 农村 现 有 的 过 
于 分 散 的 居民 点 作 适 当 的 集中 ， 和 逐步 对 旧 的 居民 点 加 以 合 侍 或 改造 ,建立 新 的 居民 点 ,以 
适应 生产 发 展 的 需要 。 所 以 在 人 民 公 入 总 体 规划 中 ， 应 该 有 任 村 定点 的 规划 。 在 侨 村 定 
点 的 工作 中 ,和 经 济 地 理工 作者 的 任务 在 于 研究 和 解决 : 现 有 居民 点 在 生产 中 哪些 已 经 失去 
了 它 的 作用 ， 或 者 不 利于 生产 的 发 展 ? 哪些 在 当前 和 今后 的 生产 中 仍然 有 写 的 作用 ? 根 
据 生 产 发 展 的 需要 ， 还 需 在 哪些 地 方 珊 立新 的 居民 点 ? 和 容 保 留 下 来 的 居民 点 的 生产 职能 
和 规模 将 引起 怎样 的 变化 ?人 民 公 入 的 居民 点 应 怎样 配置 起 求 承 会 记 便 于 生产 ， 双 便于 


”第 活 ? 规模 应 亦 如 何 确定 等 等 。 总 之 , 径 济 地 理工 作者 做 儒 村 定点 工作 ,主要 是 根据 生产 








发 展 的 需要 ,解决 居民 点 的 配置 问题 。 

要 解决 以 上 问题 ， 必 须 以 生产 规划 为 基础 。 居 民 点 的 确立 是 根据 生产 发 展 的 需要 而 
定 的 。 入 中 心 居 民 点 是 公社 政治 经济、 文化 的 中 心 ,无 疑 的 , 利 中 心 总 是 逃 择 在 公社 生产 
集中 的 地 点 ,交通 方便 ,便于 与 社内 各 生产 区 的 联系 ,便于 与 外 和 社 、 外 地 的 联系 。 一 般 居 民 
点 大 都 届 在 生产 区 的 交通 位 置 适中 的 地 方 ( 非 几 何 上 的 中 心 ), 是 生产 的 指挥 部 。 在 不 同 生 
产 性 质 的 地 区 ,其 居民 点 的 生产 职能 也 就 不 同 。 所 以 在 人 民 公 入 里 ,有 两 种 或 多 种 生产 相 
结合 的 居民 点 ,也 有 以 某 种 生产 为 主 的 专业 性 的 居民 点 ,如 工业 居民 点 \ 笋 业 居 民 点 \ 林 业 
居民 点 \ 渔 业 居 民 点 。 各 生产 区 的 生产 性 质 不 同 ,生产 规模 不 同 , 则 居民 点 的 规模 也 不 等 。 

依据 农业 机 械 化 电气 化 和 交通 现代 化 的 发 展 水 平 ， 考 虑 地 区 的 自然 特点 ,是 山区 还 
是 平原 ,确定 居民 点 的 数量 。 这 里 就 需要 确定 不 同性 质 的 自然 条 件 不 同 的 生产 地 区 ,居民 
点 的 生产 守 径 应 臣 多 大 。 根 据 我 们 在 内 蒙 察 右前 旗 工 作 的 情况 来 看 ， 居 民 点 的 生产 守 径 
一 般 在 农 区 不 超过 5 里 ， 在 林 区 不 超过 8 里 ,在 牧区 不 超过 10 里 。 傅 据 各 居民 点 生产 范 
围 内 需要 劳动 力 的 多 少 和 轻 济 文化 集中 的 程度 ,以 确定 居民 点 的 规模 大 小 。 在 高 产 田 或 
经济 作 物 区 的 居民 点 ,需要 劳动 力 多 , 自然 规模 也 就 大 。 这 里 就 要 求 对 今后 各 生产 区 的 生 
产 发 展 的 前 途 有 充分 的 估计 ,有 科学 的 分 析 。 

在 定点 方面 ,要 从 现 有 的 居民 点 出 发 ,确定 哪些 居民 点 保留 ,哪些 居民 点 撤销 ,哪些 地 
方 需要 增 届 居民 点 。 定 点 时 在 主要 是 研究 生产 因素 作用 的 同时 ， 倚 须 考 虑 历史 因素 和 民 
族 因素 的 作用 。 在 居民 点 的 选择 上 对 于 历史 上 已 经 形成 的 少数 民族 的 行政 中 心 尽量 保留 。 
例如 内 蒙 察 右前 旗 联 社 巴 香 塔 拉 分 秆 的 社 中 心 ,本 来 可 以 选 芷 土 城子 ,但 因 印 北 梁 为 过 去 
黄旗 政府 所 在 地 ,是 该 区 蒙 族人 民 的 行政 中 心 ， 为 了 促 其 发 展 , 形 成 该 分 社 的 政治 、 和 经 济 、 
文化 中 心 , 最 后 将 分 入 中 心 定 在 印 北 梁 。 另 外 ， 对 于 自然 环境 如 地 形 \ 水 源 、. 风向、 土壤 冻 
结 深度、 土质 或 地 层 的 坚实 度 , 也 不 能 不 加 以 考虑 。 就 人 民 公 和 社 居 民 点 配置 形式 来 看 ,也 
要 求 摆布 均匀 ,便于 各 居民 点 之 问 的 联系 。 一 般 居民 点 围绕 在 中 心 居民 点 的 周围 ,根据 需 
要 ,还 可 以 在 一 般 居 民 点 的 附近 发 立 作业 站 。 以 上 所 说 具体 到 一 个 地 区 应 如 何 屋 蔷 ,不 会 
没有 问题 。 轻 济 地 理工 作者 参加 人 民 公 秆 规划 ,不 能 不 担 起 这 个 工作 。 应 蔷 疝 , 价 村 定点 
或 者 说 居民 点 配置 问题 ,也 是 经 济 地 理 的 研究 对 象 。 
5. 竹 合 焉 衡 “ 人 民 公 于 的 生产 ,是 有 计划 的 按 比 例 发 展 的 。 因 此 ,根据 国家 计划 和 因 
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地 制 宜 的 原则 ,人 入 民 公社 的 各 项 生产 之 间 、 各 生产 部 门 之 间 、 各 生产 地 区 之 间 ,都 必须 保持 
一 定 的 比例 ,使 得 人 民 公 入 的 和 经济 能 够 稳步 而 迅速 地 向 前 发 展 。 

在 人 民 公 竺 规 划 工 作 中 ， 综 合 平衡 是 一 项 很 重要 的 工作 。 因 为 这 项 工作 的 好 坏 直接 
关系 到 完成 国家 庆 划 和 生产 的 发 展 。 这 项 工作 , 轻 济 地 理工 作者 也 要 套 加 ,而 且 在 生产 部 
门 平 衡 方面 \ 在 地 区 平衡 方面 ,经济 地 理工 作者 能 够 提出 一 些 独 到 的 见解 ， 能 够 看 得 更 清 
楚 、 更 公 面 。 

这 里 所 谣 的 综合 ,有 这 样 一 个 涵义 ,就 是 要 从 人 民 公 入 的 总 体 出 发 ,不 要 把 各 项 生产 、 
各 个 生产 部 门 \ 各 生产 地 区 各 生产 要 素 钩 立 起 来 。 在 人 民 公 入 的 规划 中 ， 首 先 郑 虑 的 是 
总 体 平衡 ,然后 才 是 分 项 平衡 。 也 就 是 说 , 首 先 是 工业 农业 (包括 农林 \ 收 、 副 省 )、 交 通 
运输 业 \ 商 业 等 方面 的 产量 ,产值 .劳动力 ,生产 工具 \ 主 要 项 目 和 各 生产 区 之 间 的 平衡 ,在 
这 基础 上 ,其 次 再 是 各 个 部 门 或 一 个 地 区 的 内 部 平衡 。 

人 民 公 社 作 为 生产 综合 体 ,各 个 生产 部 门 之 间 是 互相 关联 ,错综复杂 的 。 由 于 这 一 部 
门 的 成 立 和 发 展 ,必然 要 另 一 个 部 门 相应 的 成 立 和 上 发展。 例如 武昌 县 联 秆 , 随 着 生产 更 大 
的 跃进 和 农业 生产 工厂 化 的 要 求 , 就 促使 要 在 规划 中 提出 建立 相应 的 农业 机 械 制 造 厂 化 - 
肥 厂 \ 农 藉 厂 农产品 加 工厂 等 。 再 之 ,由 于 本 入 水 产 特别 发 达 , 因 此 工业 规划 中 也 相应 地 
在 四 个 水 产 中 心 发 展 水 产 和 综合 加 工 工厂 。 

由 于 轻 济 地 理工 作者 掌握 了 各 项 生产 的 基本 原理 和 基本 过 程 ， 因 此 能 够 根据 一 个 地 
区 的 特点 提出 最 充分 的 利用 资源 和 最 经 济 的 组 粹 生产 的 建议 ， 以 促进 该 地 生产 的 全 面 发 
展 与 合理 平衡 。 在 规划 中 ， 我 们 将 一 些 综 合 利用 资源 或 互相 协作 关系 密切 的 厂矿 企业 组 
成 为 有 机 联系 的 生产 机 构 。 例 如 我 们 所 作 的 人 民 公 入 规划 中 都 在 铁 矿 区 ,根据 它 的 储量 
和 其 他 条 件 , 规划 了 钢铁 联合 企业 , 这 包括 有 炼 铁 厂 , 炼 钢 厂 \ 机 器 制造 厂 \ 化 肥 厂 等 。 根 
据 生产 的 需要 与 可 能 ,都 确定 了 各 个 工厂 的 生产 比例 。 

和 经 济 地 理工 作者 参加 入 民 公 入 规划 ,首先 要 善于 掌握 地 区 的 特点 ,能 根据 需要 ， 确 定 
一 个 地 区 的 发 展 方向 ;但 同时 双 能 从 人 民 公 入 的 整体 出 发 ,进行 生产 的 地 区 平衡 ， 在 一 个 
分 社内 形成 合理 的 地 理 分 工 ， 使 各 地 区 的 生产 得 到 合理 的 发 展 。 例 如 内 蒙 察 右前 旗 的 工 
业 , 主 要 集中 在 土 趴 马 拉 , 而 土 趴 马 拉 双 生产 大 批 的 甜 荣 ,所 以 原 考 虑 在 这 里 建立 精 厂 ,但 
为 了 照顾 生产 地 区 的 平衡 ,规划 中 决定 把 这 个 糖 厂 屋 在 工业 比较 少 的 玫瑰 营 。 

6. 用 图 给 图 ”要 做 好 一 个 县 联 入 和 基层 人 民 公 和 的 规划 ,用 图 是 非常 必要 的 , 郎 使 对 
本 地 区 情况 很 熟悉 的 人 来 说 ， 也 不 例外 。 因 为 从 图 上 可 以 最 省 力 最 精确 地 了 解 和 利 断 本 
社 的 各 种 自然 和 基本 情况 ; 可 以 分 析 现 有 生产 的 配置 合理 与 否 ; 可 以 借助 于 图 合理 地 进行 
各 项 规划 。 欠 图 就 更 必要 了 。 一 个 完善 的 人 民 公 入 规划 ， 除 了 有 文字 瑶 明 和 计划 表格 以 
外 ,规划 图 是 不 可 缺少 的 重要 组 成 部 分 。 假 如 不 作 规 划 图 ， 那 么 所 规划 的 项 目 如 何 分 布 、 
旋 们 之 间 如 何 安排 ， 以 及 在 配置 时 双 会 发 生 什 么 问题 ， 甚 至 计划 有 无 可 能 实现 等 这 类 工 
作 ;, 都 没有 完成 。 此 外 ,把 规划 的 内 容 表现 在 图 上 ,还 有 可 以 避 如 过 多 的 文字 令 述 使 人 看 


-了 一 目 了 然 等 优点 。 可 是 据 我 们 了 解 ,目前 人 民 公 社 或 其 他 单位 帮助 进行 规划 的 时 候 ,还 


没有 做 到 或 没有 充分 地 做 到 利用 地 图 这 个 工具 。 例 如 某 些 于 划 工作 者 ， 在 帮助 公 坟 规划 
时 , 就 多 着 重 于 生产 计划 和 指标 , 至 于 这 个 计划 的 空间 分 布 就 不 管 了 。 我 们 训 , 这 不 能 称 
之 为 完整 的 规划 。 
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径 济 地 理工 作者 ,当然 擅长 去 研究 各 种 地 图 ,如 地 形 图 各 种 气候 要 素 图 、 和 经济 分 布 图 
等 ,也 善于 把 规划 内 容 玫 现在 图 上 ,所 以 在 帮助 公 秆 作 轻 济 规 划 时 ， 只 要 注意 充分 利用 这 
个 工具 ,就 完 公 可 以 把 规划 做 得 更 好 更 切实 可 行 。 

如 果 有 的 人 民 肥 和 社 目 前 从 缺乏 地 图 或 缺乏 地 形 图 、 现 状 图 ,或 只 有 比例尺 太 小 、 错 让 
太 多 等 不 适用 的 地 图 ,在 外 地 别 的 部 门 双 找 不 到 图 时 ,就 需要 屋 法 解决 。 解 决 的 办 法 ， 除 
了 侠 靠 当地 干部 和 娃 众 ,加强 实地 踏 勤 以 外 ,经 济 地 理工 作者 还 可 用 草 测 , 放 大 、 缩 小 和 修 
改 不 适用 的 地 图 等 办 法 加 以 弥补 。 这 个 任务 的 完成 ,也 是 经 济 地 理工 作 力所能及 的 。 

“ 衣 

通过 人 民有 公社 的 规划 工作 ， 我 们 检验 了 经 济 地 理学 能 否 为 生产 服务 ?回答 是 肯定 的 。 
人 民 公 和 社 是 我 国 经 济 和 政治 发 展 的 必然 产物 ， 是 人 类 和 社会 中 诞生 的 新 的 秆 会 组 积 形式 。 
字 是 “天竺 会 ”中 的 “小 社会 ”, 旋 需要 各 行 各 业 的 人 去 从 事 建 届 工 作 , 轻 济 地 理工 作者 也 不 
,例外 。 

经 济 地 理工 作者 参加 入 民 公 和 社 规 划 工 作 , 可 以 发 挥 其 应 有 的 作用 。 这 就 是 它 要 依据 
党 和 国家 的 方针 ,政策 , 籍 合 公社 的 具体 条 件 和 特点 ,从 公社 的 至 局 着 眼 , 因 地 制 宣 地 订 出 
人 民 公 社 的 轻 营 方针 ， 合 理 地 生产 配置 和 各 生产 区 的 发 展 方向 ， 从 事 国民 经 济 的 综合 平 
衡 ,居民 点 配置 以 及 自然 调查 、 和 经济 调 查 和 辐 图 给 图 等 工作 。 这 样 说 并 不 意味 着 这 些 工 作 
非 由 轻 济 地 理工 作者 去 作 不 可 。 但 我 们 读 为 不 管 惟 去 作 , 如 果 掌 担 轻 济 地 理 的 理 葵 和 方 
法 去 考虑 这 些 问 题 ,就 能 搞 的 更 全面 更 合理 。 在 规划 工作 中 ,我 们 也 感到 经 济 地 理 在 解决 
和 指导 规划 工作 实践 时 , 还 有 许多 不 足 之 处 , 有 待 我 们 今后 努力 。 另 外 ,我 们 建议 今后 人 
民 肥 和 社 的 规划 ,最 好 由 轻 济 地 理工 作者 协同 各 生产 部 门 共同 去 作 , 这 样 ,可 以 互相 补充 ,把 
规划 工作 搞 的 更 好 。 

随 着 人 民 肥 和 社 的 进一步 巩固 和 发 展 ,根据 生 产 和 建设 的 需要 ,我 们 认为 地 理工 作者 还 
应 读 从 事 粮 写 人 民有 公社 自然 地 理 和 轻 济 地 理 的 工作 ， 从 事 人 民 公 社 的 地 理 研 究 工作 。 这 
是 经 济 地 理 为 生产 服务 的 一 个 方面 , 也 是 轻 济 地 理 的 研究 对 象 之 一 。 轻 济 地 理学 要 有 新 
的 发 展 ,必须 同 守 会 主义 的 生产 建设 千 合 起 来 , 同人 民 公 入 的 生产 建设 结合 起 来 , 在 生产 
的 实践 过 程 中 发 展 我 国 的 和 经济 地 理科 学 。 
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华南 冬季 降温 的 基本 特征 


(中 国 科 学 院 地 理 研 究 所 ) 


华南 地 区 气候 温暖, 雨水 充沛 ,植物 茂盛 ,农作物 四 季 生 其 不 权 ,农业 复种 指数 及 单位 
面积 产量 均 很 高 , 但 美中不足 的 是 每 年 冬季 常 出 现 短期 ( 数 日 至 十 数 日 ) 的 急 矶 降温 , 以 
致 各 种 农作物 ， 尤 其 是 热带 性 作物 潮 受 不 同 程度 的 塞 趾 。 例 如 1955 年 1 月 出 现 40 年 来 
未 有 的 低温 (大 部 分 地 点 气温 在 0*C 以 下 ,个 别 地 点 在 3"C 以 下 ) ,橡胶 等 热带 作物 以 及 
甘 募 等 作物 均 遭 受到 严重 伤害 ， 造 成 互 大 损失 。 又 例如 1957 年 2 月 出 现 持续 狗 20 天 的 
失 5, 所 以 华南 冬季 降温 
规律 的 探讨 ， 实 为 当地 农业 工作 者 所 巡 切 需要 了 解 的 。 本 研究 系 中 国 科学 院 地 理 研 究 所 
气候 组 应 华南 亚热带 作物 研究 所 的 提请 而 进行 的 项 目 。 

华南 范围 大 致 按 中 国 自 然 区 划 草案 所 划分 的 范围 包括 台湾 以 及 大 陆 上 福清 、 淋 州 ( 龙 
滩 ) .潮州 、 英 德 , 梧 州 \ 桂 平 、 武 鸣 \ 百 色 一 线 以 南 之 地 ,本 广 所 引用 的 气象 记录 所 在 地 ， 大 
多 在 此 范围 内 (台湾 的 气象 记录 :目前 暂 缺 ,有 待 以 后 补 入 )。 不 过 为 了 考虑 到 气象 站 的 分 
布 情况 ,也 引用 了 柳州 金城 江 、 部 关 ( 曲 江 ) 、 福 州 的 气象 到 录 ， 这 几 个 地 点 虽 在 华南 区 北 
界 以 北 ,但 离 华南 北 界 还 不 远 ， 仍 有 一 定 的 参考 价值 。 此 外 为 了 作 上 比较 性 的 叙述 ,也 引用 
了 华北 、 华 中 人 西北 的 资料 ,作为 对 照 。 

我 们 把 11 月 至 灵 年 2 月 作为 冬季 ( 较 严 格 的 划分 ，11 月 中 旬 至 灾 年 3 月 中 多 ?)。 在 
aoc 10*C 以 下 的 低温 (最 低 气 温 )。 而 北 站 部 可 能 出 现 5"C 以 下 之 低 

温 。 一 般 讲 来 ,本 地 区 的 热带 性 作物 在 10"C 附近 傈 不 致 出 现 寒 嘎 ,但 气温 降 至 10*"C 应 引 

起 我 们 的 注意 。 例如 1956 年 1 月 8 一 9 日 海南 岛 北 部 出 现 连 千 狗 40 小 时 的 9%"C 左右 的 
低温 ,并 件 有 4 一 5 级 风力 , 某 些 农场 有 部 分 橡胶 幼 树 遭 受到 寒 嘎 (根据 华南 农 旦 局 生产 技 
术 处 罗 耘 夫 同志 谈 ) ,所 以 可 把 10。C 温度 看 作 警 戒 温 度 的 开始 。 

所 引用 的 气象 资料 ， 主要 是 根据 中 央 气象 局 所 属 各 站 的 1950 一 1957 年 七 个 冬季 记录 ， 
也 参 考 了 少数 几 个 水 文 站 的 记录 。 各 个 站 到 录 年 代 井 不 是 完整 的 ,有 的 仅 有 四 \ 五 年 的 记 
录 , 甚 至 个 别 站 仅 有 二 、 三 年 的 记录 。 





一 、 华南 冬季 气温 变化 的 基本 情况 
华南 冬季 基本 上 是 温暖 的 (根据 中 国 气温 资料 ,南宁 、 广州 11 月 至 灾 年 2 月 ,四 个 月 





* 本 妈 殴 料 的 整理 工作 除 作 者 外 , 其 余 主 要 由 洪 咒 于 同 志 完 成 , 此 外 王 佩 珍 、 吴 金华 \ 黎 崇 态 、 陈 朝 壁 全 协助 作 一 
部 分 秀 计 工作 ,插图 由 郭 庆 三 同志 协助 描 给 , 休 在 此 能 于 。 
1) 根据 笔者 调查 , 广州 市 于 1957 年 7 月 下 名 才 山 现 少量 香 共 。 甘 巷 的 另 一 种 大 共 ( 俗 名 巴 蕉 ), 由 于 耐 罕 力 较 编 ， 
未 受 人 塞 害 。 此 外 广东 茂名 县 也 盛产 香 共 , 由 于 态度 较 南 , 双 受 到 云 开 大 山 的 屏 护 ,也 未 受 塞 害 。 
2) 就 华南 而 划 ，3 月 上 、 中 名, 在 有 些 年 份 内 虽 可 能 出 现 小 的 甚至 中 等 降温 ， 和 10*?C 以 下 甚至 5?C 以 下 的 最 低 
气温 ,但 比 起 冬季 其 他 月 份 究 竟 是 少 上 内。 为 能 计 方 便 起 见 , 条 用 11 月 亚 次 年 2 月 作为 冬季 ， 
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指 平 均 气 温 在 15"C 以 上 , 最 冷 月 一 一 1、2 月 的 平均 气温 在 
13"C 以 上 ) ,但 是 在 这 期 间 出 现 有 和 急 屋 的 降温 。 现 举 南 宁 、 厂 
州 二 地 为 例 ,给 出 冬季 汲 日 的 气温 变化 ;如 图 1 所 示 。 

图 1 所 根据 的 记录 是 选用 能 代表 一 般 情 况 的 年 份 1952 一 
1953, 1955 一 1956 冬季 。 由 图 1 可 看 出 ,华南 冬季 气温 (无 葵 
是 最 高 .最低 或 平均 ) 变 化 曲线 几乎 至 部 由 许多 大 大 小 小 的 起 
伏 组 成 ,平缓 的 情况 极为 少 内。 如 果 和 夏季 情况 (图 2 ) 相 比 ， 
则 大 不 相同 。 在 图 1 所 示 的 气温 变 程 中 ,有 一 些 降 温情 况 表 
现 得 最 为 急 骏 。 

显然 ,这 些 和 急 骏 升降 的 气温 起 伏 , 尤其 是 气温 的 猛 降 , 对 
于 生长 中 的 作物 是 不 利 的 。 因而 我 们 提出 了 下 列 三 个 问题 : 
(1) 气温 这 些 和 急 骏 的 起 伏 ;, 尤 其 是 猛 降 是 怎样 产生 的 ? (2) 华 
南 冬 季 降 温情 况 和 其 他 地 区 情况 有 什么 异同 ?华南 内 部 各 地 
冬季 降温 情况 有 无 出 入 ? (3) 人 针对 气温 的 这 种 急 骏 起伏 情 况 ， 
在 农业 上 应 采取 什么 措施 ? 由 于 第 (3) 个 问题 主要 属于 作物 
栽培 和 植物 生理 方面 ， 因 而 仅 能 从 农业 气候 观点 稍 加 评论 。 
本 娘 主 要 从 气候 观点 求 探 庙 (1)、(2) 两 问题 ,以 及 有 关 冬 季 的 
降温 规律 。 





二 、 塞 湖 和 降温 


关于 寒潮 ,至今 淋 无 一 致 公认 的 定义 王 2。 作 者 根据 华南 
具体 情况 提出 :由 于 北方 强烈 的 痊 空 气 平 流 ( 包 括 随 之 而 来 的 
辐射 降温 ) ,使 得 一 地 的 (日 ) 最 低 气 温 或 (日 ) 平 均 气 温 出 现 连 
顷 数 日 以 上 的 降温 (其 中 包括 一 、 二 或 二 、 三 日 的 稍微 回升 ) ， 
降温 量 超过 10"“C， 而 达到 的 最 低 气 温 在 一 定 值 (在 华南 为 
10"C 以 下 ), 亩 之 塞 羯 。 

华南 冬季 气 温 的 急剧 降落 ， 移 大 多 数 是 由 于 北方 寒潮 侵 
和 人 所 致 。 单纯 由 于 二 射 散热 , 亦 可 造成 相当 程度 的 降温 。 例 
如 南宁 1952 年 12 月 20 一 22 日 由 于 夜晚 云 量 的 减少 ,影响 了 
地 面 辐 射 状况 , 使 得 22 日 晨 的 最 低 气 温 (5.1sC), 比 20 日 的 
最 低 气 温 (14.7*C) 下 降 了 9.6"C (平均 气温 仅 降 了 3.8"C)。 这 
种 单纯 辐射 降温 ( 按 涿 日 最 低 气 温 来 比较 ), 一 般 多 在 7.5”C 以 
下 ,很 消 能 到 达 9"C 者 ,而 在 10"C 以 上 者 人 尚未 上 发现。 在 焰 大 多 
数 情 况 下 ,辐射 降温 是 发 生 在 寒潮 天 气 的 后 期 ,这 一 点 留待 以 
后 讨论 。 怎样 判断 某 裕 降 温 是 由 于 空气 平流 ,还 是 由 于 辐射 
作用 ,还 是 由 于 两 者 综合 作用 呢 ? ”最 严密 的 方法 是 根据 天 气 
图 和 高 空气 象 忆 录 来 刊 断 ， 但 这 些 方 法 不 为 一 般 农 林 工 作者 
所 熟识 。 作 者 在 此 介 克 一 种 简便 方法 ,把 每 日 的 最 低 气 温 、 最 


广州 1955 年 6 一 9 月 (夏季 ) 泛 日 气温 变化 


图 2 
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高 气温 (最 好 也 连同 平均 气温 ) 逐日 地 给 在 座 标 纸 上 ;如 图 1 所 示 。 如 果 在 数 日 内 ,最低 
温度 和 最 高 温度 一 起 发 生 连 续 的 降 洲 《自然 此 时 期 各 日 的 平均 气温 也 随 之 连续 下 降 ), 则 
在 稳 大 多 数 情况 下 ， 这 种 降温 是 由 于 《〈 论 空气 ) 平流 所 和 致 ;如 果 在 另 一 时 期 (一 日 至 数 日 ) 
内 最 低 气 温 下 降 而 最 高 气温 却 上 升 ， 则 这 时 期 内 (最 低 ) 气温 的 下 降 在 稳 大 多 数 的 情况 
下 是 由 于 辐射 散热 所 致 。 此 外 , 在 制 断 平 流 降 温 时 ,如 果 能 把 和 逐日 某 一 时 刻 的 (或 日 平 
均 的 ) 气 压 给 出 ， 则 可 以 制 断 属于 哪 一 种 降温 。 例如 最 高 和 最 低 气温 同时 下 降 ， 而 气压 
汲 日 上 升 , 则 更 可 肯定 是 平流 降温 。 在 刊 断 辐 射 降温 时 , 夜晚 的 云 况 是 最 有 力 的 一 种 依 
据 。 

我 们 根据 以 上 方法 ,把 华南 及 其 北 界 附近 地 区 内 南宁 都 安 、 金 城 江 (河池 )、 龙 津 、 那 
大 (海南 岛 ) 广州 \. 副 关 漳州 ( 龙 光 )、 福 州 等 30 余地 点 的 1950 一 1958 年 冬季 气温 记录 和 给 
烈 成 图 表 来 分 析 研 究 

仅 举 广州 1955 一 1956 年 冬季 降温 情况 (图 1 丁 ) 为 例 来 闹 表 ,第 一 次 较 强 烈 的 降温 是 
发 生 在 11 月 中 旬 ， 从 11 月 15 日 至 12 日， 最 低 气 温 由 19.9"C 降 至 9.6"C， 二 天 共 降 了 
10.3"“C (和 到达 前 述 的 寒 关 标准 ) , 最 高 气温 (由 25.6"C 降 至 15.8"C) 也 降 了 9.8"C (气压 由 
15 日 的 1,013 训 巴 升 至 17 日 的 1,019 毫 巴 )。 这 段 降温 是 属于 平流 降温 。 但 是 17 日 以 后 
最 低温 度 和 最 高 温度 都 同时 连 敌 上 升 , 所 以 这 砍 寒潮 降温 仅 有 平流 降温 ,而 无 辐射 降温 。 
我 们 上 再 看 11 月 底 一 12 月 初 的 降温 情况 ， 从 11 月 28 日 至 30 日 最 低 气 温 (15.4 "一 9.6"C) 
下 降 了 5.8"C ,最 高 气温 (25.2 一 19.2"C) 下 降 了 6.0"C ,这 二 日 是 属于 平流 降温 期 ; 30 日 至 
12 月 1 日 最 低 和 最 高 气温 变化 甚 瞧 ( 前 者 略 升 0.8"C ,后 者 略 升 0.4"C); 1 一 3 日 最 低 气 温 
(10.4 "一 6.4"C) 双 下 降 了 4.0"C ,但 最 高 气温 (19.6 "一 22.6"C) 却 上 升 3"C ,所 以 这 二 日 属 
于 辐射 降温 期 。 到 射 降温 期 的 特点 表现 在 巨大 的 公 夜 温差 ,2 日 气温 的 日 较 差 为 12.8"C， 
3 日 为 16.2*C ,本 例 情 况 下 不 但 这 二 日 气温 日 变化 甚大 , 井 且 在 随后 的 11 日 内 (12. 月 4 一 
15 日 ) 保 持 着 吾 大 (141 一 17"C) 的 日 较 差 。 这 种 情况 是 不 多 内 的 。 通 常 寒潮 后 互 大 的 日 较 
差 (>10"C) 只 保持 2 一 6 日 ， 这 砍 降温 情况 虽 包 括 平流 降温 期 和 辐射 降温 期 , 但 是 总 的 
降温 量 不 到 10"C (最 低温 由 11 月 28 日 的 :15.4"C 降 至 12 月 3 日 的 6.4"C， 平 均 气 温 由 
19.5”C 降 至 12.6"C) , 所 以 向 未 达到 寒潮 标准 。 我 们 再 看 1956 年 1 月 上 旬 的 降温 情况 ， 
1 一 3 日 平流 降温 期 最 低温 (16.5 一 7.6C) 降 了 8.9%C ,最 高 温 (25.3 "一 13.7SC) 下 降 11.6"C ， 
次 日 (4 日) 辐射 期 最 低温 (5.3"C) 双 降下 2.3"C ,而 最 高 温 (17.9"C) 比 前 一 日 上 升 4.2"C。 
隔 了 一 日 (5 日 ) 随 后 双 出 现 一 个 平流 期 (8 日 最 低温 降 至 4.0"C) 和 辐射 期 ( 9 日 最 低温 再 
降 至 1.4"C)。 这 砍 降温 包括 紧 连 着 的 两 个 平流 降温 期 和 两 个 轰 射 降温 期 。 就 最 低温 度 而 
十 ,从 1 日 (16.5"C) 到 9 日 (1.4"C) 共 降 了 15.1"C ,可 算是 一 次 强大 的 寒潮 (关于 寒潮 划分 
标准 留待 后 述 )。 实 质 上 ,这 两 个 平流 降温 是 一 次 塞 讲 疮 空气 分 成 两 股 陆 和 绕 南 侵 。 在 1956 
年 1 月 下 旬 和 :2 月 中 旬 发 生 了 二 欣 寒 计 降温 ,降温 数量 也 很 显著 。 

总 的 看 来 , 1955 一 1956 年 冬季 广州 发 生 了 五 次 显著 的 降温 ， 这 五 区 都 是 由 于 北方 闪 
空气 侵 袭 所 致 。 除 第 一 灵 降 温 仅 具有 平流 期 而 无 轰 射 期 外 ,其 他 四 次 降温 都 具有 平流 期 
和 辐射 期 。 在 各 次 辐射 期 内 的 降温 量 , 比 起 平流 期 的 降温 量 是 小 许多 〈 前 者 降温 量 往往 
不 到 后 者 的 1/4 )。 但 是 由 于 辐射 降温 紧 接着 平流 降温 ,所 以 危险 的 最 低温 度 是 出 现在 轰 
射 期 内 。 何 况 伺 射 期 出 现 着 巨大 的 日 温差 ,对 植物 更 加 不 利 , 这 是 不 容 忽 视 的 。 
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三 、 降温 分 级 的 标准 ,华南 和 其 他 地 区 降温 的 比较 


我 何 把 一 次 降温 过 程 , 理 解 为 由 于 闪 空 气 平 流 、 四 射 痊 却 以 及 二 者 之 和 组合 造成 最 低 气 
温 ( 或 日 平均 气温 ) 连 绝 数 日 至 十 数 日 (其 中 可 能 包括 一 二 日 甚至 三 日 气温 的 稍微 回升 ) 
的 降落 。 降 温 分 级 的 标准 是 按 一 次 降温 过 程 中 下 降 数值 (降温 量 的 ) 多 少 而 定 , 具 体 划分 如 
下 :小 降温 : 一 次 降温 过 程 中 下 降 7.5 一 10.0"C; 中 等 降温 :一 次 降温 过 程 中 下 降 10.1 一 
15.0"C; 强大 降温 : 一 次 降温 过 程 中 下 降 15.1 一 17.5"C; 特大 降温 : 一 次 降温 过 程 中 下 降 
在 17.6”"C 以 上 。 

一 次 降温 过 程 中 降温 量 凡 不 到 7.5"C 者 , 不 予 戎 虑 。 根 据 我 们 的 芒 计 ,在 华南 大 多 

数 小 降温 后 出 现 的 最 低 气 温 常 在 5"C 以 上 , 但 有 时 也 会 在 5"C 甚至 3"C 以 下 而 引起 农 作 
物 的 伙 损 ,所 以 也 不 能 忽视 。 
”一 般 认 为 寒潮 、 冷 空气 谣 然 是 从 西伯 利 亚 进入 我 国 ,那么 由 此 而 引起 的 降温 似乎 应 当 
是 首当其冲 的 华北 \ 西 北 降温 最 猛烈 ,其 次 为 华中 ,降温 最 少 应 当 是 华南 了 。 事实 上 不 是 
这 样 "“。 我 们 比较 了 华南 (和 逃 广 州 \. 南 宁 两 地 )、 华 中 南京, 汉口) 四川 盆地 (宜宾 2) 和 西 
北 \ 华 北 ( 兰 州 \, 北 京 ) 各 地 区 冬季 的 降温 情况 ,如 表 1 所 示 。 表 1 中 的 "小 中、 大、 特 ” 代 表 
按 上 述 标 准 划分 的 小 .中 等 \ 强大、 特大 四 级 降温 ?。 

由 表 1 可 见 : 〈1) 就 整个 冬季 看 来 ， 华 南 降 温 量 显然 要 比 华 中 、 四 川 、 华 北 、 西 北 
大 得 多 。 根据 1950 一 1957 年 记录 ， 平 均 每 个 冬季 广州 出 现 的 特 、 大 、 中 、 小 降温 各 为 
0.1;1.0;1.8,2.6 次 ， 南宁 各 为 0.3,0.3,3.2;3.5 次 ; 华中 区 的 南京 、 汉 口 各 为 0.3 ,0.3 ,2.7 ;3.8 
次 和 0.3;,0.1;,2.0;3.0 次 ;华北 区 的 北京 和 西北 区 的 兰州 各 为 0.0,2.5,3.3 次 ;和 0.0;2.6;2.1 
次 。 其 中 尤其 是 危险 性 较 大 的 特大 降温 和 大 降温 ,在 华南 (广州 南宁) 二 地 平均 几乎 每 年 
出 现 一 次 ,在 华中 (南京 ,汉口 ) 二 地 平均 每 年 出 现 0.5 次 ,而 在 西北 (兰州 ) 和 华北 (北京 ) 














表 1 1950 一 1957 年 平均 每 
ee 
SS 北 京 兰 州 南 京 
A 二 -名 _ 
| 
11 | 1.0 0 0 人 人 二 0 0.9 1.0 0 0 
12 0.9 1.4+ 0 0 0.6- 0.6- 0 0 人 
1 0.6 0.6 0 0 0.3 0.9 0 0 0.9 本 
0.7 0.4+ 0 0 0.6-~ 0.6 区 0.9 0.7 0 0 
人 人 从 从 驼 信 好 依 依 了 信 兴 
1 
合计 (o) 5.8 4.7 7.1 























1) 如 果 仅 从 所 出 现 的 最 低 气温 来 看 , 由 于 华北 西北 ,华中 和 华南 炉 度 上 的 差异 , 以 及 寒潮 、 闪 肯 气 由 北 而 南 的 逐 
渐变 暧 ,自然 华北 \ 西 北 的 最 低温 比 华 中 低 些 ,而 华中 上 比 华 南 低 些 。 
2) 自然 地 理 区 划 草 案 中 把 四 川 盆 地 划 太 华中 区 ,但 四 川 (尤其 是 川南 河谷 ) 冬季 气候 是 很 独特 的 ,不 同 于 华中 区 ， 


故 单独 列 出 。 


显然 这 种 比较 是 不 合理 的 。 


3) 温度 是 条 用 每 日 的 最 低 气温 。 不 过 在 划分 小 降温 (降温 量 7.5 一 10.0"C) 时 ， 如 过 到 最 低 气温 降温 量 稍 小 于 
7.5 C 时 ,而 逐日 平均 气温 降温 量 却 在 10"C 以 上 ,这 时 也 把 它 列 大 小 降温 (这 种 情况 出 现 次 数 项 少 ,120 次 中 仅 
占 3 次 )。 列 或 不 列 人 统计 ,对 结果 无 基 影 响 。 此 外 , 跨 月 份 的 降温 , 算 在 最 低 的 一 个 日 最 低 气 温 出 现 的 月 份 内 。 
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一 次 都 没有 出 现 D。 

(2) 就 华南 区 而 言 ， 危 险 性 较 大 的 特大 级 和 强大 级 降温 几乎 至 出 现在 1 月 和 :2 月 份 
内 ;七 个 冬季 仅 有 一 次 出 现在 12 月 内 (广州 于 1952 年 12 月 出 现 一 次 , 南宁 于 1950 年 12 
月 出 现 一 次 )。 当然 ,这 不 等 于 悦 11\12 月 份 内 的 降温 便 没 有 危险 。 因 为 我 们 知道 ,初冬 
突然 的 降温 虽然 降温 量 和 最 低温 没有 隆冬 之 甚 , 但 由 于 植物 内 部 儒 未 来 得 及 充分 准备 ,有 
时 也 会 受到 寒 嘎 ts9。 

(3) 四 川 盆地 由 于 素 岭 和 大 巴山 雍 山 脉 的 屏 护 ， 冬 季 受 闪 空 气 侵袭 的 机 会 和 程度 大 
为 减少 和 沽 弱 ,七 个 冬季 没有 大 和 特大 级 降 温 , 仅 出 现 了 9 次 小 降温 二 次 中 等 降温 ,平均 
每 个 冬季 仅 发 生 1.3 次 小 降温 和 0.3 次 中 等 降温 。 


四 、 华南 冬季 温度 变化 的 起 伏 程 度 


冬季 里 植物 受 趾 与 否 和 受 咱 程度 " ,不 但 决定 于 低温 强度 (最 低 值 ) 和 低温 出 现 次 数 、 
持 乱 时 间 等 ,往往 在 上 大 程度 上 还 决定 于 温度 的 起 伏 情况 。 冬季 里 如 果 出 现 温 明 和 赛 闪 
的 互 大 起 伏 ， 常 常会 使 得 植物 遭受 到 严重 的 寒 几 。 这 种 现象 所 .为 农民 和 植物 学 家 们 所 注 
意 到 了 59。 反 之 , 假如 冬季 气温 变化 较为 平缓 (起伏 较 小 ) , 则 有 利于 植物 的 越冬 。 所 以 
研究 一 地 冬季 温度 变化 的 起 伏 情况 ;有 巨 大 的 实践 意义 。 

怎样 能 表达 这 种 起 伏 状 况 呢 ? 固然 可 以 把 舟 日 的 气温 画 出 一 过 和 绪 的 曲线 ,但 这 仅 能 
和 维 出 一 个 大 要 的 印象 ,最 好 能 和 给 出 一 个 指标 数字 。 现 在 介 帮 三 个 指标 数字 : 

1. 表示 各 级 降 温 量 及 其 出 现 次 数 的 综合 指 ( 标 ) 数 ( 字 )(P) : 

降 ( 变 ) 温 指数 PP 三 恕 0 十 40: 二 403 十 .4904， (HU) 

式 中 0 0 20， 20 分别 为 (平均 每 年 的 ) 小 .中 \ 大、 特 各 航 降温 量 的 小 计 ; 如 果 采 取 近 似 
的 计算 ,9 = 8.8 X ma， 9; = 12.6 X 办，0; = 16.3 X me 04 = 18.8 X 四 。 这 些 式 子 中 




















一 和 和气 季 上 出现 各 类 降温 次 效 

汉 口 宣 宾 宝 州 页 伍 z 
二 ”0 小 中 类 和 圣 小 中 大 竺 
2 人 0.4 0.6- 0 10 ES 0 
0.9 0.1 0.1+ 0 0.1 0.1+ 0 0 0.9 0.4 0.1+ 0 1.3 0.6- 0.l+ 0 
0.6 0.3 0 0.3- 四: 古人 0.7 0.3 0.7 ,0 1. 04 13 10.19021 
人 和 0.6 0.6- 0.1+ 0.l+ | 0.,7 0:1 0 0.1+ 
1 了 2 728 724 人 21 了 2 73 724 驴 1 了 2 13 2 如 1 九 2 13 7 
本 和 2 看 和 和 3.5-- 六 让 和 了 

5.4 1.6 5.5 7.3 

















1) 1952 年 11 月 26 日 一 12 月 2 日， 北京 的 最 低 气 漫 由 2.5"C 降 圣 -13.0"C, 共 降 了 15.5"C,， 似乎 可 算 为 大 降 
温 。 但 是 11 月 26 一 27 日 的 最 高 气温 和 平均 气温 都 在 上 升 , 显然 集 未 开始 平流 降温 , 只 能 从 其 月 27 日 开 始 
算 , 当 日 的 最 低 气 漫 为 0.3"C, 至 12 月 2 日 -13?"C 于 降下 13.3"C, 只 能 列 大 中 等 降温 。 
2) 此 处 暂 不 考虑 坟 培 技术 及 二 壤 条 件 等 对 植物 耐 塞 力 的 影响 。 





me Peereeneeeeee 一 wenrrmrem 
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Mi 3M2373 54 为 小 .中 \ 大、 特 各 和 级 降温 (平均 每 年 ) 出 现 的 软 数 , 而 8.8 ,12.6,16.3;18.8 分 别 
为 7.5 一 10.0,10.1 一 15.0,15.1 一 17.5 ,17.6 一 20.00 的 中 数 。 此 外 4 ,da ,4 ,4 为 订正 数 , 写 
介 代 表 各 航 降 温 出 现 的 难 易 程度 (出 现 可 能 性 ) , 数值 合 小 , 表示 伍 容 易 出 现 , 合 大 表示 僵 


难 出 现 。 我 们 庆 为 可 用 下 列 数 值 分 别 代表 它们, 朗 1 一 血 ，1 一 姻 , 1 一 , 1 一 局 


》 ? 
了 从 2 


7? 


其 中 关 三 为 十 因 十 为 十 为 (平均 每 年 的 ) 小 .中 大 \ 特 降温 出 现 的 总 次 数 。 于 是 公式 
(1) 变 为 : 


P = (1 一 钮 ) X 8.8 X 十 (和 X 12.6 X 入 十 (二 乌 ) x 
了 了 


了 


16.3 X 入 十 (4 一 2 X 18.8 X 入 (2) 


了 


自然 , 忆 或 疡 为 相对 的 数值 , 仅 当 几 个 地 点 相互 比较 时 , 才 有 意义 。 P 或 已 之 值 愈 大 :; 表 
示 训 地 降温 次 数 侣 多 和 降温 量 伍 大 。 自然 ,降温 之 后 代 夫 的 是 升温 。 所 以 实际 也 就 是 冬 
季 温 度 变化 ,起 伏 合 大 , 伍 剧 烈 ; 反 之 ,P 或 户 值 伍 小 。 则 温度 变化 起 伏 伍 小 (平和 线 )。 为 
了 计算 方便 起 见 ,可 采用 下 列 径 验 公 式 代 奉 (2) 式 : 
P; 一 2711 十 32 十 713 十 10zz; 。 (3 ) 
根据 表 1 中 各 地 的 入 ,wa oa 2 和 寻 代 大 公式 (2)、(3) ,算出 已 ,Pa 如 表 2 所 示 : 
表 2 ，1950 一 1957 年 冬季 各 地 区 的 降温 指数 











SS 地 各 广 二 w 

指数 | 北京 | 兰州 | 南京 | 汉口 | 袜 宾 | 广州 | 南 字 
Pi 30.4 24.9 46.7 34.5 5.2 42.5 48.7 
Pa 14.1 12.0 21.0 人 评 ， 18.6 2 


























本 


由 上 表 可 见 , (1) 表示 降温 综合 的 指数 已 以 华南 的 数字 最 大 , 华中 次 之 , 华北 、 西 北 
双 灵 之 ,四 川 盆 地 最 小 。 根据 我 们 近年 来 的 不 完全 调查 葬 计 , 冬季 农作物 遭受 寒 嘎 ,在 华 
南 最 为 常 遇 , 华中 岁 之 , 四 川 盆地 最 少 , 这 和 各 怠 地 冬季 温度 变化 的 起 伏 程 度 有 密切 关 
(2) 根据 公式 (3) 算 出 各 地 之 P, 值 , 其 间 的 相对 数值 ( 除 宜宾 稍 有 不 适 外 ) 和 各 地 已 
间 的 相对 数值 极为 一 致 , 而 P, 之 计算 大 为 简便 。 在 今后 计算 降 〈 变 ) 温 指数 中 可 用 己 代 
赫 书 。 
2. 气 温 日 较 差 的 平均 值 : 表示 气温 变化 起 伏 另 一 种 指标 数字 为 气温 日 较 差 (每 日 的 
- ”最 高 与 最 低 之 盖 )。 冬 季 里 尤其 是 在 亚热带 地 区 , 如 果 出 现 朋 夜 气温 的 瑟 大 变化 〈 白 胆 强 
烈 的 辐射 增 热 和 夜晚 的 辐射 渝 却 ) , 对 于 植物 的 越冬 是 非常 不 利 的 53。 例 如 1955 年 1 月 
10 一 12 日 华南 各 地 出 现 了 多 年 未 有 的 低温 , 许多 热带 作物 受 了 不 同 程度 的 伤害 , 其 中 以 
橡胶 幼 树 受害 最 为 严重 。 据 华南 明 殖 局 星 殖 处 特种 林 科 的 调查 分 析 四 ,受害 原因 除了 气温 
低 ; 历 时 长 之 外 ,温差 大 也 是 造成 伤害 的 严重 原因 之 一 (以 雷州 牢 岛 、 合 浦 地 区 \ 龙 津 地 区 
而 言 ,这 二 三 天 的 温差 各 为 16.5。 一 21.9。， 24.0? 一 28.0" , 18.9" 一 21.8"C)。 此 外 根据 罗 宗 
洛 同志 的 调查 钙 , 在 这 次 寒潮 期 后 , 广州 附近 的 甘蔗 未 受 嘎 ,而 湛江 附近 的 甘蔗 受害 很 重 。 
1 超过 20.0"C 的 降温 极为 少见 , 仅 个 别 地 点 多 年 偶而 出 现 一 砍 。 
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现 把 他 的 调查 中 一 段 拨 引 于 下 :“(1955 年 ) 2 月 23 日 笔者 经 过 广州 近郊 石 围 塘 时 , 甘蔗 
正在 开花 ,至 无 塞 咱 痕 跻 ,第 二 天 到 湛江 市 〈 广 州 西南 500 余 公 里 ), 那里 的 甘蔗 在 同一 寒 
流 到 求 的 时 候 , 地 上 部 分 全 枯 , 芥 低 温 的 程度 广州 远 甚 于 湛江 "。 现在 我 们 把 这 次 寒潮 期 
间 广 州 和 淮 江 的 最 低 气 温和 日 较 盖 列 于 下 表 : 

















最 低 名 温 日 境 站 
10 日 11 日 12 日 10 日 11l 日 12 日 
广 州 1.7 0.7 0.7 9.0 10.0 13.7 
和 -1 4.2 3.4 0.4 11.6 10.4 16.5 








”- 灌 江 气象 站 , 由 于 距 海 不 到 1 公里 井 且 处 在 孤立 小 山顶 上 ,其 最 低 、 最 高 气温 苦 无 代表 性 , 这 三 日 
的 最 低 气 温 为 3.3"C。 


由 上 表 可 见 , 仅 从 最 低 气 温 不 足以 解释 湛江 甘蔗 受害 为 何 严重 , 而 广州 为 何不 受害 。 
比较 了 二 地 气温 日 较 差 后 , 大 概 可 以 找 出 其 中 主要 原因 〈 自 然 , 二 地 栽培 技术 、 品 种 以 及 
土壤 条 件 的 差异 ,也 对 植物 耐寒 力 起 有 相当 影响 )。 

由 上 可 见 , 冬 季 尤 其 是 在 降温 其 气温 的 日 较 差 大 小 ,对 于 植物 的 越 么 询 有 不 可 忽 观 的 
影响 。 吕 灿 同 志 售 认 为" 较 大 的 气温 日 较 盖 对 植物 的 营养 物质 的 累积 是 有 利 的 ,对 橡胶 树 
的 产 胶 而 言 ,大 概 也 适合 ”上 由 。 我 们 认为 这 种 看 法 基本 上 是 正确 的 ,但 必须 搂 不 同 季节 ,分 
别 考虑 。 在 春 、 夏 、 秋 三 个 季节 , 温 高 , 雨 多 ,植物 生长 迅速 ,在 这 个 时 期 内 出 现 较 大 的 气温 
日 较 差 , 对 植物 是 有 利 的 ; 但 在 冬季 , 华南 地 区 的 植物 虽 仍 在 生长 ,其 生长 量 比 其 他 季节 
要 小 得 多 , 尤其 是 橡胶 等 多 年 生 植 物 更 是 如 此 。 这 时 我 们 的 要 求 不 是 橡胶 等 作物 冬季 生 
长 量 的 提高 ,因为 冬季 生长 微不足道 , 何况 冬季 的 生长 与 耐寒 力 之 间 往 往 存在 着 矛盾 , 即 
冬季 不 停止 生长 的 植株 易于 受害 巴 。 植物 冬季 的 休眠 有 利于 越冬 , 而 卫 大 的 气温 日 较 差 
是 不 利于 植物 的 休眠 。 例 如 1956 年 1 月 热带 作物 研究 所 对 橡胶 幼 树 防寒 抗 塞 作 了 试验 ， 
其 中 的 两 个 处 理 : (1) 把 幼 树 的 叶片 全 部 剪 掉 希 望 促 进 其 休眠 ; (2) 用 化 学 攻 剂 (2 一 4-D 
和 蔡 乙 酸 等 ) 喷 射 植株 使 其 落叶 ,希望 能 促进 休 了 眼 。 知 果 这 两 种 处 理 的 植株 在 落叶 后 的 一 
个 多 月 到 1956 年 1 月 初 双 发 生 新 芽 , 反 而 更 易 招 致 寒 嘎 。 这 是 什么 原因 呢 ? 我 们 认为 其 所 
以 未 能 休 眼 ,是 因为 龙 津 该 年 冬季 气温 虽 属 中 等 ,但 气温 日 较 盖 甚大 ,白天 气温 甚 高 (1955 
年 12 月 5 一 15 日 连 入 11 日 ,白天 最 高 气温 在 25"C 以 上 ) ,使 得 植株 难以 休 了 眼 。 试 见 下 表 

胡 3 ，” 龙 津 1955 一 1956 年 冬季 各 月 气温 











龙 津 1955 年 11 月 12 月 1956 年 1 月 (1 一 5 日) 
平均 气温 ("C) 17.2 16.1 13.3 (17.2) 
平均 最 高 气温 23.7 24.3 19.3 (24.0) 
平均 日 较 差 11.5 13.9 10.6(11,.8) 





我 们 的 初步 看 法 :这 两 种 处 理 方法 本 身 代 不 失 为 二 个 可 行 的 方法 ,但 试验 地 点 选择 不 
当 ;以致 落叶 而 不 能 休眠 2"。 由 此 可 见 , 亚 热带 地 区 冬季 出 现 瑟 大 的 气温 日 较 差 ,对 植物 越 





1) 如 果 选 在 桂 西北 例如 田林 、 金 城 江 等 地 ， 基 至 可 选 在 黔 南 及 川南 河 答 ,这 些 地 点 冬季 温差 较 小 , 冬季 降温 较 平 
秀 , 估计 用 这 两 种 方法 ,可 能 收 到 一 些 效果 。 


写 
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冬 是 不 利 的 。 
现 把 华南 以 及 西北 、 华 北 ` 华 中 \ 四 川 等 地 冬季 各 月 气温 平均 日 较 差 列表 如 下 


袁 4 各 地 区 1950 一 1957 年 冬季 各 月 气温 平均 日 较 差 ("C) 














1 北京 兰州 南京 汉 品 宜宾 广州 南 守 
11 10.4 13.4 8.3 9.1 5.1 8.8 9.4 

12 10.7 13.6 8.2 9.1 4.7 9.0 9.6 

1 10.9 14.1 7.4 7.8 5.1 8.4 7.7 

2 11.0 13.9 7.4 7.2 5.9 6.8 7.0 

下 均 10.8 13.8 7.8 8.3 5.2 8.3 8.4 























由 上 表 可 见 : (1) 华南 二 地 的 平均 日 较 差 虽 不 如 西北 、 华 北大 (西北 、 华 北 为 干旱 区 ， 
冬季 降水 很 少 , 且 多 晴天 ,因此 日 较 差 大 ) , 但 如 果 和 逃 用 寒潮 后 期 的 辐射 降温 期 , 此 时 华南 
某 些 地 点 也 会 出 现 比 西北 、 华 北 更 大 的 日 较 盖 。 例如 1955 年 1 月 13 日 南宁 日 较 差 为 
18.8"C , 而 北京 为 16.1"C , 兰州 为 15.0"C。 但 是 华南 一 般 孝 比 华中 区 要 大 些 , 比 上 四川 盆 
地 更 要 大 得 多 。 这 是 由 于 四 川 盆 地 交 特 殊 地 形 和 气候 条 件 形 成 公国 (小 海岛 除外 ) 冬季 
日 较 差 最 小 之 地 。 (2) 就 华南 而 言 , 以 12 月 最 大 , 11 月 其 次 , 1 月 又 次 之 , 2 月 最 小 。 2 
月 之 所 以 最 小 ,是 由 于 出 现 较 多 的 阴雨 天 气 。 

3. 表示 气温 变化 起 伏 的 另 一 个 指标 是 平均 日 际 变 这 (AT)。 所 再 气温 日 际 变 率 (或 
称 气温 日 际 变 差 或 日 际 变温 ) , 是 相 邻 两 日 气温 的 差 数 , 取 其 稳 对 值 。 气 温 可 以 采用 日 平 
均 气 温 或 最 低 气 温 , 也 可 采用 某 一 定 小 时 的 气温 。 为 了 结合 农业 上 的 需 用 ,我 们 选用 了 每 
自 最 低 气 温和 日 平均 气温 ,可 用 下 烈 代 式 来 表示 各 个 月 的 气温 平均 日 际 变 率 。 
互 o| + 一 | 


了 2 





AT 一 


式 中 7 六 为 某 一 日 气温 ，Ti+1 为 次 日 气温 ,| Ti 一 Ti 代表 相 邻 两 日 气温 差 的 稳 对 值 ， 
2 为 该 月 的 日 数 。 AT 表示 和 逐日 气温 变动 情况 ， 其 值 合 大 ， 表 示 闪 暧 空气 交替 活动 合 频 
繁 , 在 天 气 气 候 学 上 也 常用 来 表示 当地 天 气 演 变 的 强度 (如 [12])。 现在 把 华南 以 及 西 
北 、 人 华北、 华中、 四川 等 地 1950 一 1957 年 冬季 各 月 日 最 低 及 日 平均 气温 的 平均 变 牵 列 表 
如 下 : 


检 生 和 本 











NS 点 | 北 京 | 兰 州 | 南 京 | 汉 日 | 宣 宾 | 广 州 | 南 守 
蛋 、 
目 
月 份 RS 最 低 ”平均 | 最 低 平均 | 最 低 平均 | 最 低 平均 | 最 低 平均 | 最 低 平均 | 最 低 平均 
大 二 二 2.5 1.9 | 2.0 1.4 | 2219 122147 |13 41411113 1.6 | -2.0 1.5 
12 月 2 r 2.0 1.8 和 1.3 1.1 是 人 请 本- 
1 月 汪汪 是。 池 人 傅 “和 党 ,人 二 起 二 1.4 1.1 全 作 ， 是 人 和 和、 俏 
2 月 四 了 二 全 > 条 全 或 : 姓 -是 , 息 5 和 “是 硬 四 当 ， r- 吕 负 9 























平均 2.4 1.8 QT1 工 :4 2 21 2.1 1.6 1.4 1.2 2.0 1.8 2.2 1.8 
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由 上 表 可 见 : (1) 华南 冬季 气温 的 日 际 变 率 和 华中 、 西北 、 华 北 相 比 不 相 上 下 。 过 去 
有 一 种 看 法 ,认为 华南 处 南 岭 以 南 , 西 及 西北 方 有 西藏 和 云贵 高 原 为 屏 隐 , 北方 高 气压 及 
尔 面 主要 活动 地 区 不 在 华南 ,而 在 西北 、 华 北 和 华中 , 华南 天 气 演变 莽 度 似乎 大 大 不 如 华 
北 和 华中 , 气温 日 际 变 率 也 似乎 要 上 比 北方 小 。 瞬 然 , 就 气压 系 炳 演变 和 甸 面 推移 莽 度 而 
告 , 华 南 不 如 北方 各 地 ;但 华南 冬季 的 天 气 仍 是 迅速 多 变 , 并 且 有 时 变 得 很 绚 烈 ,这 些 迅 速 
多 变 的 天 气 表现 在 地 面 气 温 的 多 变 上 ,也 表现 在 上 空 各 高 度 上 。 

(2) 就 冬季 情况 来 看 ,华南 1、2 月 的 日 际 变 率 比 11 月 、12 月 较 大 些 。 如 果 仅 从 日 在 
均 气 温 的 变 率 看 来 , 从 11 月 到 次 年 2 月 有 逐渐 增 加 的 趋势 , 这 和 北方 各 地 的 两 头 大 中 间 
小 ( 即 11、2 月 大 , 12、! 月 小 ) 的 情况 不 同 。 也 就 是 说 ,华南 冬季 伍 近 末期 ,气温 猛烈 变 
化 的 可 能 性 总 大 。 在 防寒 上 2 月 是 需要 特别 警惕 的 一 个 月 。 

总 之 ,华南 各 季 气 温 【 地 面 和 上 空 某 些 高 度 上 ) 变化 的 特点 是 起 伏 大 而 远 速 多 变 。 这 
是 因为 : (1) 冷 空 气 估 侵 。 虽 然 到 达 华南 沦 空气 的 厚度 已 大 为 减弱 ,但 对 气温 及 其 他 天 气 
因子 仍 可 造成 瑟 大 影响 ; (2) 华南 炉 度 较 南 , 冬季 接受 太阳 能 量 仍 很 可 观 , 寒潮 后 期 痊 空 
气势 衰变 性 , 地 面 便 能 迅速 增 温 ; (3) 冬季 强大 气压 系 浆 中 心 虽 不 到 达 华 南 , 但 华南 上 空 
常 出 现 一 些 较 小 的 气压 波动 和 暧 空气 平流 ,造成 各 高 度 上 气温 的 升 高。 总 之 , 痊 暧 空气 的 
频繁 交替 ,是 造成 华南 冬季 气温 迅速 多 变 的 重要 原因 。 辐 射 作用 也 起 着 一 定 作 用 ,但 属于 
次 要 。 


五 、 内 部 差异 和 地 形 影 响 


冬季 华南 各 地 降温 的 情况 是 很 复杂 的 。 以 最 低 气 温 而 言 , 有 时 西部 地 点 (南宁 ) 低 于 
东部 地 点 (广州 或 漳州 )， 有 时 却 相 反 ; 有 时 北部 地 点 ( 金 域 江 、 都 安 ) 高 于 南部 地 点 ( 龙 
津 、 合 浦 ), 有 时 却 双 相反 。 甚 至 有 时 高 海 较 远 、 引 度 较 高 和 海拔 较 高 地 点 的 最 低 气 温 , 显 
著 的 高 过 离 海 较 近 、 和 纬度 较 低 和 海拔 较 低 的 地 点 。 例如 1957 年 2 月 大 寒潮 , 田 东 . ( 北 纺 
23 ”27 , 海拔 112 米 ; 离 海 约 240 公里 ) 的 最 低 气 温 为 3.4(7 日 ) 和 4.6"C (10 日 ) 而 陆川 
石 洞 ( 北 引 22?07 海拔 45 米 , 离 海 约 60 公里 ) 的 最 低 气 温 为 2.5"C (7 日 ) 和 0.3"C (10 


日 , 11 日 )。 为 什么 会 有 这 种 情形 呢 ? 我 们 认为 号 少 "0 : “除了 入 度 海拔 和 距 海 远 近 外 ， 
华南 大 中、 小 地 形 是 造成 内 部 各 地 最 低 气 温 (尤其 是 塞 潮 后 期 的 最 低温 ) 差异 的 主要 原 
因 之 一 “ 改 。 现 在 简单 地 介绍 如 下 : 


大 地 形 的 影响 和 寒潮 主要 路 径 -_ 寒潮 到 达 华南 时 其 中 最 大 _ 支 的 主要 路 径 全 由 
钙 烟 同志 首先 指出 吓 , 往往 由 湘 桂 边境 越南 岭 山脉 缺口 , 从 桂林 南下 , 经 柳州 至 来 宾 、 黎 
塘 、 桂 平等 地 。 但 到 黎 塘 附 近 后 有 时 仍 可 分 二 支 或 三 支 南下 ,一 支 向 西南 至 南宁 、 龙 津 , 另 
一 支 南下 至 合浦 地 区 。 此 外 留 有 一 支 沿 黎 江 铁 路 峡谷 至 雷州 个 岛 。 由 于 第 三 支 离 第 二 支 
很 近 ,可 合 俐 为 一 支 。 到 了 合浦 和 雷州 件 岛 后 , 如 势力 不 宫 , 仍 可 南下 至 海南 岛 * 此 外 , 另 
有 一 小 支 由 桂林 沿 漓 水 、 桂 江河 谷 直 趋 梧州 。 进 入 华 南 的 寒潮 除 上 述 主 要 路 径 外 ,还 可 从 
南 擒 山脉 的 各 缺口 南下 。 例 如 从 湘南 江 永 .江华 之 间 缺 口 入 桂 东 贺 县 ; 从 湘南 、 并 南 、 粤 北 

诸 缺 口 侵 和 大 粤 北 连 县 、 屡 关 、 梅 县 等 地 ,再 进而 到 达 粤 中 、 粤 东 。 

现 把 1955 年 1 月 主要 路 径 上 的 桂林 、 柳 州 , 求 宾 \ 桂 平 .灵山 \ 浦 北 等 地 和 路 径 以 西 的 
; 金城 江 、 田 东 ,路 径 以 东 的 英 德 ,漳州 、 安 滩 、 清 远 、 信 宜 、 茂 名 等 地 的 气温 资料 列表 比较 于 





58 地 理 党 报 25 睹 





表 6 华南 塞 潮 主要 






































路 径 以 西 塞 潮 主要 路 径 上 路 径 以 东 

金城 江 桂 林 柳州 ( 沙 塘 ) 英 德 漳州 安 次 
极端 最 低 一 2.0 一 人 .9 一 5.8 一 3.7 一 2.1 0.4 
平均 最 低 - 于 证 克 3.3 3 区 沿 ， 6.9 一 
政 均 . 8.6 6.1 .7 8.7 3 10.1 
鱼 人 24?46: 25?15， 24。"25' 24?*12: 24?*35， 25?*05， 
海 “ 拔 ( 米 ) 214 167 156 (50) (50) (150) 

后 。 


由 上 可 见 , 把 自 度 相近 似 的 各 地 点 比较 时 , 凡 处 在 寒潮 主要 路 径 上 各 地 的 最 低 气温 、 
-平均 最 低 气 温 以 及 平均 气温 , 比 路 径 以 西 或 以 东 各 地 点 的 各 种 气温 都 显著 要 低 。 这 是 由 
于 路 低 以 西 金城 江 和 田 东 处 在 环 龙 江 (柳江 上 流 ) 和 右 江 河谷 中 , 这 二 河谷 的 北 、 东 北 和 
东 面 有 高 大 山脉 屏障 ;路 径 以 东 英 德 清远 处 在 粤 北 山地 以 南 , 粤 北山 地 岗 囊 重光 ,阻碍 着 
沦 空 气 的 推进 ,而 路 径 本 身 自 桂 林 以 南 贫 地 袖 广 , 冷 空气 可 一 洁 里 直至 桂 南 。 此 外 , 湘 
粤 通 道 狭窄 曲折 ,不 象 湘 桂 通 道 那样 较 寅 且 平 直 。 前 者 对 冷 空气 的 阻 滞 作 用 较 大 ,而 后 者 
较 小 。 至 于 阅 南 漳州 和 安 滩 (二 地 靠 海 较 近 虽 也 有 一 定 作用 , 但 距 海 已 在 30 及 50 公里 
以 上 ,对 最 低温 度 的 提高 ,和 柳州 等 地 相 比 , 二 者 差别 是 很 微小 的 ) ,由 于 瑚 北国 西武 吏 
山 等 诸 山 脉 的 屏 护 , 其 最 低 及 平均 气温 较 柳 州 桂 林 显 著 要 高 ;信和 宣 、 芒 名 则 因 云 开 大 山 山 
脉 三 面 ( 东 \ 北 \ 西 ) 环绕 屏 护 , 比 其 附近 的 合浦 地 区 (灵山 \ 张 黄 ) 的 气温 也 显著 要 高 。 


1936 一 1939 年 1 月 广州 与 南宁 气温 ("C) 的 比较 














极 端 最 低 平均 最 低 ("C) | 平均 气温 ("C) 料 度 和 海拔 
广州 “| 4.0" (1936 年 ) 10.4。 13.8。 N 23*06'， 9 米 
6.0。(1938) 
南 “ 宁 “|1.7*" (1938) 8.8。 12.3。 N 22*42' ，76 米 























此 外 ,地 形 的 作用 还 受 天 气 过 程 差 异 而 显 出 不 同 的 影响 。 但 若 从 多 年 记录 看 来 ,上 述 
寒潮 主要 路 径 的 存在 , 确 是 很 明显 的 。 例如 广州 冬季 的 气温 (尤其 是 寒 淹 入侵 后 的 最 低 
温 ) 常 比 南宁 高 些 ( 套 看 上 表 ), 这 是 由 于 后 者 处 在 寒潮 主要 路 径 上 ,但 也 偶 有 例外 。 例 如 
1957 年 2 月 广州 的 最 低温 (0.0) 低 于 南宁 (2.1”"Cc) ,但 如 果 和 寒 计 主要 路 径 另 一 分 支 上 的 
梧州 〈 一 3.0"C) 相 比 , 仍 要 高 些 。 

”2. 中 等 地 形 的 影响 一 一 以 粤 西 (湛江 地 区 ) 为 例 , 信 宣 \ 发 名 化 县 境内 多 山 , 多 丘陵 ， 

其 北 \ 东 西 三 面 双 有 较 高 的 云 开 大 山 围 起 ,形成 已 蹈 形 的 “屏障 `“。 每 当 强 大 塞 前 南下 时 ， 
其 最 低 气温 反 较 南部 雷州 什 岛 的 徐闻 \ 海 康 等 地 为 高 。 以 1955 年 1 月 11 日 一 12 日 及 12 
月 2 一 3 日 塞 半 期 的 最 低温 度 为 例 。 

表 7 指出 ,在 一 般 日 子 里 , 粤 西 北部 地 区 的 月 平均 最 低温 度 较 低 (这 合乎 一 般 情 况 )， 
但 在 有 强烈 寒潮 的 日 子 里 , 由 于 北部 有 高 大 山脉 屏 护 , 而 南部 无 高 山 屏 护 , 北 部 地 区 的 最 
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路 径 及 其 两 侧 的 气温 ( 接 表 6) 











路 径 以 西 宕 潮 主要 路 径 上 路 径 以 东 ,寒潮 主要 路 径 上 路 径 以 东 
田 东 来 宾 桂 本 清 远 灵 员 -| 浦 北 ( 张 黄 ) | 茂 名 伪 宜 
一 1.7 一 3.5 二 3.3 一 0.5 一 .0 一 4.6 0.2 1.6 
2 3.8 4.4 6.0 二 6.8 9.3 8.6 
10.8 8.4 10.1 10.5 12.5 12.1 13.3 12.7 
23?37: 23?"43， 23?"23， 23*"42， 22*30， 22*?0: 21?46: 22*22， 
120 米 (100) (40) (20) ( 锡 150) ( 锡 100) 55 180 





























表 7 中 等 地 形 对 最 低 漫 度 的 影响 


























最 低 温 度 ("C) 
955 年 1| 1 。 | 工 月 在 均 |1955 年 1 人 
月 HL 日 最 低温 月 2 日 最 低温 
0 和 一 汪 
信和 宣 ( 东 给 ) 6.6 1.6 8.6 7.4 6.2 11.9 22*22: 
大 名 ( 广 泽 ) 3.6 0.2 9.3 6.4 5.0 11.6 21*46， 
湛江 (前 进 场 ) 3.4 0.4 | 有 6.5 5.5 12.4 20?21 
海 康 (龙门 ) 人 9.7 3.4 4.6 12.8 20"48: 
徐 并 ( 坑 仔 ) 站 学 一 1.8- 9.1 2.6 2.1 13.1 20*20: 

















低温 度 反 比 南部 的 高 些 。 这 种 在 紧要 关头 的 屏 护 组 和 作用 是 值得 注意 的 。 

3. 小 地 形 的 影响 一 一 我 们 于 1955 一 1957 年 在 广西 、. 粤 西 、 海 南 调 查 ,指出 橡胶 幼 树 受 
的 轻重 很 鲜明 地 随 着 小 地 形 的 差异 而 有 所 不 同 。 具 体 情 况 如 下 : (1) 在 纵 坡 地 区 的 低 
洼地 受害 重 , 而 较 高 的 台地 受 咱 轻 ; (2) 在 丘陵 地 受害 的 轻重 有 等 高 带 分 布 的 情况 , 以 中 
间 部 位 最 轻 , 坡 顶 其 次 , 坡 底 最 重 ; (3) 以 坡 向 当 风 与 否 来 看 ,以 背风 的 西南 坡 或 背风 山 窝 
受害 较 轻 ,而 受 风 的 山坡 或 风口 受害 则 重 。 现 举 二 个 小 气候 ( 热 作 所 等 单位 观测 ) 例 子 , 以 
佐证 上 例 三 点 : 

( 甲 ) 1956 年 1 月 在 龙 津 某 甲 农场 级 坡 地 中 部 地 段 及 缓坡 地 的 低洼 地 段 的 小 气候 观 
测 , 有 如 下 表 所 示 : 


表 8 龙 津 不 同 地 段 的 小 气候 差异 





舱 坡 地 的 中 部 地 段 胡 坡 地 的 低洼 地 段 核 林 带 内 
浏 | 反 2 3 下 均 4 5 平 均 6 7 8 平均 











，1956 年 1 | 最 低温 | 8.0 | 5.3 | 4.2 | 5.8 | 4.3 | 3.2 | 3.8 | 82 | 9%6 | 5.5 | 7.8 
月 14 日 








日 较 差 | 17.3 | 18.1 |21.3 |18.9 |17.4 | 22.7 |120.1 |16.8 |15.2 |21.0 | 17.7 








1 最 低温 | 2.1 0.8 0.1 1.2 |--0.8 |-1.6 | 一 1.2 3.4 4.2 0.5 2.7 
日 












































日 较 盖 | 23.5 | 24.3 | 24.4 | 24.1 | 25.9 | 27.3 |26.6 |20.6 |120.7 |24.3 |12129 





(CC) 1955 年 1 月 12 日 陆川 五 星星 殖 农场 丘陵 地 某 号 小 丘 ( 相 对 高 度 18 米 ) 的 小 
气候 观测 ,不 同 坡 向 及 坡 位 的 最 低 气温 分 布 有 如 下 表 所 示 
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玫 9 陆川 丘陵 地 不 同 坡 向 \ 坡 位 最 低 气温 的 分 布 















于 区 、\\ 披 位 

2 中 ”上 坡 : 中 。 坡 下 “ 坡 
项 目下 、 

北 坡 一 0.2” 一 0.2" 一 3.7" 
南 . 坡 0.2。 0.0 -2.0 








由 以 上 二 表 可 看 出 , 不 同 的 小 地 形 之 间 , 最 低 气 温 的 差别 是 很 显著 的 ， 应 予以 重 秽 。 
对 于 引种 怕 塞 的 热带 作物 ,应 尽量 先 利 用 那些 具有 较 优 良 小 气候 (主要 指 最 低 气 温 ) 条 件 
的 地 段 来 种 植 。 
4. 华南 各 地 冬季 降温 情况 差异 的 比较 一 一 在 华南 内 部 选 龙 津 、 都 安 、 南 宁 、 避 关 、 那 
大 广州 .汕头 \ 龙 次 (漳州 ) 等 八 地 , 舟 计 其 冬季 各 月 的 降温 次 数 及 降温 指数 ,日 际 变 率 和 
平均 日 较 差 ,列表 如 下 : 


表 10 ”华南 各 地 1952 一 1957 年 平均 每 一 冬季 各 竹 降 温 次 数 及 降温 指数 




















































































































龙 津 | 都 安 |. 南 宁 | 炙 关 | 那 大 | 广州 | 油 头 | 龙 涡 
永 1 4.3 3.8 3.6 4.0 2.8 2.4 2.0 3.6 
中 zs 2.1 2.6 3.8 2.0 2.4 1.8 2.0 2.6 
大 1N3 0.2 0 0 0.4 0 .2 0.2 0.4 
”和 圣 114 0 0 0.2 0.4 0 0 0 0 
总 了 6.6 6.4 7.6 6.8 .2 5.4 不 .2 6.6 
降温 指数 “P， 16.3 15.4 20.6 20.8 12.8 18.6 11.4 17.8 
表 1L 华南 各 地 区 1952 一 1957 年 冬季 各 月 气温 平均 日 较 差 
月 人 地名 | 龙 津 | 都 安 | 南宁 | 留 关 | 歼 大 | 广州 | 油 头 | 龙 误 
11l 11.3 8.6 10.0 10.3 8.3 8.9 8.1 9.9 
12 10.2 8.5 9.6 10.1 8.0 8.8 7.8 10.1 
1 8.6 6.8 8.0 8.9 9.1 8.4 二 8.8 
2 6.9 6.2 6.8 6.9 9.9 6.5 6.2 7.8 
平均 9.3 7.5 8.6 9.1 8.8 8.2 7.3 9.2 
克 12 ”华南 各 地 1952__1956 年 冬季 气温 日 际 变 素 
项 目地 外 龙 津 | 都 安 | 南 宁 | 灵 关 | 于 大 | 广州 | 调头 | 龙 涡 
WESS 最 低 ”平均 | 最 低 平均 | 最 低 平均 | 最 低 平均 | 最 低 平均 | 最低 平均 | 最 低 平均 | 最 低 平均 
12 人 
1 人 
平均 |2.1 1.8|2.1 1.9|2.4 1.9| 2.3 1.8| 2.2 1.7 | 2.1 1.8 | 2.0 1.5 | 2.5 1.8 
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从 表 10 可 以 看 出 , 华南 内 部 各 地 冬季 各 般 降 温 出 现 的 次 数 以 及 降温 指数 , 彼此 间 有 
相当 的 量 殊 。 束 各 航 降 温 次 数 及 总 次 数 而 花 ,以 南宁 部 关 最 多 。 这 是 由 于 南宁 处 在 寒潮 
主要 路 径 之 上 ,而 关 位 处 南 岭南 玉 , 寒潮 越过 人 缺口, 首当其冲 ;以 汕头 和 那 大 为 最 少 ,这 
是 由 于 汕头 位 于 海 泌 , 其 西北 及 北方 有 得 花山 脉 的 屏 护 , 那 大 位 于 海南 岛 上 , 已 高 大陆 海 
岸 线 锡 250 公里 0, 寒潮 到 此 , 势 已 大 误 。 

再 看 降温 指数 , 仍 以 韶关 和 南宁 之 值 为 最 大 , 汕头 和 那 大 之 值 为 最 小 。 其 理由 同上 。 
此 外 ;都 安之 值 仅 大 过 汕头 、\ 那 大 ;而 小 于 其 他 各 地 。 这 是 由 于 都 安 处 于 有 利 地 形 之 中 ,其 
东 、 北 、 西 三 面 此 有 高 大 山岭 屏 护 ， 使 得 大 侵 塞 潮 的 势力 受到 相当 的 阻 汁 。1955 年 1 月 
11 一 12 日 两 广大 陆 稳 大 多 数 地 点 出 现 0"Cc 以 下 低温 , 而 都 安 北 和 引 24" 的 最 低温 却 在 0?"C 
以 上 (为 0.4"C)。 此 外 根据 笔者 1956 年 1 月 及 1957 年 2 月 赴 访 地 调查 , 发 现 有 萝 枝 、 蔷 
木瓜 等 热带 果树 ,该 地 农民 还 有 种 植 越冬 甘 董 习惯 , 而 在 南宁 ( 北 纺 22?42') 甚至 在 龙 津 
( 北 引 22”"22 ) , 农民 在 冬季 不 敢 太 甘薯 在 田 里 越冬 。 ~ 

从 表 11 可 以 看 出 , 华南 各 地 的 日 过 差 彼此 之 间 有 相当 的 基 殊 ， 以 龙 津 、 龙 浴 、 伙 关 
三 地 为 最 大 ， 而 以 油 头 和 都 安 为 最 小 。 这 些 情 况 和 各 地 点 的 地 理 环 境 有 密切 关系 。 戎 津 
位 于 左 江上 游 盆 地 中 , 数 面 有 高 山 围 绕 , 东 北向 为 左 江 出 口 ,正好 是 寒潮 大口 主要 路 径 , 闪 
空气 一 且 侵 和 ,不易 浊 出 。 此 外 , 龙 津 本 身 叉 是 从 地 中 的 小 盆地 ;三面 为 石灰 六 峻 岭 包 围 ， 
加 以 植被 破坏 , 兰 石 外 露 , 白 天 增 热 快 ,夜晚 散 热 也 快 。 由 于 这 些 原因 ,造成 了 较 大 的 气温 
日 较 差 。 屡 关 处 在 闭合 盆地 之 中 ,南北 虽 有 险 道 ,但 些 甚 狭 窗 。 龙 滩 也 处 在 盆地 之 中 , 北 、 
西 、 南 三 面 此 有 500 米 以 上 的 二 山 环绕 , 仅 东 面 九龙 江 出 口 通 向 广 门 港 。 由 于 较 大 的 日 较 
差 是 于 合 盆 地 的 特点 ,所 以 以 上 三 地 出 现 较 大 的 日 于 盖 。 汕 头 由 于 紧邻 海洋 ,受到 海洋 影 
响 较 显著 ,所 以 气温 日 较 差 最 小 。 都 安 的 气温 日 声 差 较 小 ;也 和 其 附近 地 形 有 关 。 都 安 处 
在 深 狭 模 形 河 谷 盆 地 中 , 东 , 北 \ 西 三 面 有 1,;000 米 以 上 的 高 山 ,每 当 塞 潮 南 侵 时 , 常 明 十 不 
止 ,在 寒潮 后 期 柳州 南宁 \ 百色 、 龙 津 等 地 正 转 晴 ， 都 安 由 于 其 特殊 地 形 却 仍 御 云 雾 租 里 ， 
因而 气温 日 较 差 较 小 。 

至 于 日 际 变 率 ( 表 12) ,各 地 彼此 间 的 基 殊 不 大 ;不 过 还 可 看 出 一 些 差 别 。 以 最 低 气 温 
的 日 际 变 率 而 言 , 仍 以 南宁 、 训 关 \ 龙 次 三 地 为 最 大 , 以 油 头 为 最 小 ,这 也 是 和 这 些 地 点 的 
地 理 环境 (附近 地 形 是 否 处 在 寒潮 主要 路 径 上 ,是 否 位 于 海 浜 等 ) 有 关 。 


大 、 降 温 的 类 型 以 及 农业 防御 措施 的 介 评 


按照 渝 空 气 焉 流 及 天 气 情况 〈 这 反映 在 最 低 气 温和 最 高 气温 逐日 的 变化 情况 上 ) ,可 
分 成 下 烈 四 个 主要 类 型 : 

1. 类 型 工 一 -这 种 类 型 在 逐日 气象 要 素 变化 过 程 中 可 分 四 个 小 段落 ， 首 先是 平流 降 
温 (期 ) ,表现 在 温度 方面 是 最 高 和 最 低 气温 的 同时 陡 降 ,天 阴 , 常 降 小 雨 ， 井 伸 有 大 风 ? 第 
二 个 段落 是 稳定 (期 ) 状 态 ,最 高 和 最 低 气温 变化 甚 微 ( 微 降 或 微 升 ), 气温 日 较 差 甚 小 , 这 
时 仍 阴云 密布 , 雨 已 停 或 仍 有 微 味 , 但 风力 已 减弱 ;第 三 是 辐射 降温 (期 ) 段 洲 , 此 时 天 空转 
晴 , 风 力 静 止 或 极 微弱 ,最 高 气温 开始 上 升 ,但 最 低 气温 却 再 度 下 降 , 这 时 出 现 整 个 降温 过 





1) 指 离 涝 江 合浦 一 航 的 距离 而 曹 , 雷 州 牛 馈 已 三 面 伸 入 海中 ,不 能 作为 基本 海岸 线 。 
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程 中 的 最 低 值 和 巨大 的 日 较 盖 。 这 个 段落 历时 二 、 三 日 , 有 时 仅 一 日 ;最 后 一 段落 为 回升 
期 ,最 高 和 最 低 气 温 都 同时 (往往 是 较 迅 速 地 ) 回 升 ,降温 过 程 已 结束 ,低温 危险 解除 , 因而 


实际 上 这 一 段落 已 不 在 降温 过 程 之 烈 ,但 为 了 便于 关 明 起 见 , 仍 附 在 一 起 叙述 ， 降 温 过 程 


各 段落 气温 变化 情况 有 如 图 3 所 示 。 











(最 高 ) 22.4 
2l17 
由 
或 高 气温 
RN 
最 低 气 温 
\ 和 7 
( 甲 ) 示意 图 8 
( 乙 ) 乔 际 变化 辟 ( 韶 关 1953 年 | 月 2 一 上 6 昌 ) 














”图 3， 类 型 工 的 气温 变化 情 交 


这 种 类 型 是 华南 冬季 降温 中 最 典型 和 最 常见 的 一 种 ; 从 第 一 段落 开始 至 第 三 段落 未 ， 
一 般 多 在 5 一 10 日 ,间或 有 少数 短 于 5 日 或 长 过 10 日 的 。 这 类 型 降温 不 但 最 初 的 县 降 和 
相伴 的 大 风 对 农作物 不 利 ,尤其 是 在 第 三 段落 (辐射 期 ) 常 可 出 现 5"C 以 下 的 低温 ;以 及 互 、 
大 日 较 差 和 白天 若 烈 的 阳光 照射 ， 因 此 对 农作物 是 有 一定 的 危险 性 。 最 有 效 的 防护 方法 
是 活动 霜 棚 。 这 是 由 竹 、 草 生成 的 蘑 棚 ,在 平流 降温 段落 ,将 蘑 棚 竖立 喷 于 向 风 面 ,将 农 作 
物 围 起 更 受 或 减轻 寒 风 的 吹 袭 ;也 就 是 起 了 风 了 的 作用 。 根据 妇 献 [13,14] , 减 低 风速 将 显 
著 提 高 植物 的 耐寒 力 。 而 在 第 二 段落 风力 减弱 之 际 , 可 将 蘑 棚 协 于 农作物 之 上 (自然 须 预 
先 在 田 畦 上 用 竹 \ 木 制 好 比 农作物 略 高 的 支架 , 玉 棚 填 于 架 上 , 划 非 压 在 农作物 之 上 ) , 这 
样 可 减弱 梧 射 降温 。 根 据 近 三 年 来 两 广 某 些 试验 单位 (例如 亚热带 作物 所 、 广 西 试验 站 福 
建 农业 厅 等 ) 的 观测 车 果 , 棚 下 最 低 气 温 常 可 比 棚 外 同 高 度 处 高 出 2 一 3"C, 或 更 多 ,因而 
大 大 沽 轻 低温 寒 害 。 此 外 在 气温 回升 之 前 ,， 仍 不 宜 将 需 棚 过 早 揭 去 , 以免 那 些 遭 受 了 低 
温 的 作物 在 未 复原 之 前 再 受 强烈 阳光 刺激 , 进而 加 剧 了 伤害 。 因为 据 生 理学 的 研究 , 幼 
苗 受 到 寒 痊 侵袭 后 ， 竹 胞 井 不 一 定 死亡 ， 有 时 向 有 一 定 的 复苏 能 力 ， 如 果 立 即 双 受到 阳 
光照 射 ， 就 加 重 了 伤害 而 不 能 复苏 四 。 由 以 上 可 见 ， 活 动 霜 棚 的 作用 有 三 : (1) 起 了 风 
障 的 作用 ， 使 植物 处 在 较 高 耐寒 力 的 状态 中 ; (2) 在 辐射 降温 期 , 霜 棚 下 的 最 低 气 温 比 外 
界 可 高 出 2 一 3"C 或 更 多 ; (3) 在 辐射 降温 之 后 由 于 让 住 阳 光 ， 可 使 受 寒 植 株 容易 有 复苏 
机 会 。 

2. 类 型 一 一 这 种 类 型 降温 的 特点 是 :最 高 、 最 低 气温 同时 迅速 下 降 后 , 炎 之 出 现 二 
者 的 同时 迅速 回升 ;也 就 是 悦 ， 这 类 降温 仅 具 有 平流 降温 期 和 回升 期 ,而 不 具有 或 具有 短 
看 ( 仅 一 天 的 ) 而 不 显 的 稳定 著 期 或 辐射 降温 期 。 这 种 类 型 比 工 类 少 ,但 也 常见 。 较 典型 的 
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例子 有 广州 1951 年 1 月 9 一 16 日 的 降温 情 
况 ( 图 4 )。 这 类 降温 持 德 时 间 是 各 种 类 型 中 
最 短 的 ， 但 所 造成 的 降温 量 及 出 现 的 最 低 值 
有 时 也 是 可 观 的 。 例 如 图 4 中 的 例子 ， 厂 州 
1951 年 1 月 9 日 的 最 低 气 温 为 16.4"C，14 


日 降 到 0.6"C; 双 例 如 1952 年 2 月 14 日 广州 ， 


的 最 低 气 温 为 21.4"C ,到 19 日 蝎 降 到 1.6"C， 
共 降 了 19.8"C。 至 于 最 高 气温 降 的 更 是 惊 
人 ;由 14 有 日 的 28.2?”C 降 至 18 日 的 5.2?C ,过 
续 四 天 内 和 划 降 了 23.0`"C。 也 束 是 退 , 四 天 之 
内 由 炎夏 变 成 寒冬 ， 所 以 这 类 降温 也 可 以 造 
成 植物 的 严重 寒 咱 。 但 是 由 于 其 求 也 约 纪 ， 
去 也 多 细 ,如 果 和 采用 风 际 、 霜 棚 、 盖 草 、 复 土 
等 防御 措施 , 常 可 收 到 比 在 其 他 类 型 降温 下 
更 显著 的 民 好 效果 。 

3. 类 型 亚 一 一 这 种 类 型 包括 二 次 甚至 三 
次 的 平流 降温 期 , 其 中 夹 以 稳定 期、 辐射 期 
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图 4 类 型 工 的 气温 变化 情况 


甚或 回升 期 ,最 后 再 以 辐射 降温 期 和 回升 期 为 结束 。 写 的 气温 变化 情况 如 图 5 所 示 。 
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图 5 ,类 型 下 的 气温 变化 情况 


图 5 所 示 的 例子 就 是 著名 1955 年 1 月 份 的 大 寒潮 ,华南 各 地 甚至 海南 岛 北 部 很 多 地 
点 出 现 浓 霜 ,甚至 静水 千 冰 ,为 老农 所 未 见 ;农作物 尤其 是 热带 作物 受 损 嘎 极 大 。 这 是 一 次 
复合 型 的 降温 过 程 ,包括 三 砍 显 著 的 平流 降温 (其 中 虽 夹 以 稳定 期 或 回升 期 ) ;以致 出 现 了 
华南 数 十 年 气象 记载 上 所 未 有 的 最 低温 。 这 次 降温 过 程 在 天 气 图 上 的 表现 ,是 强大 闪 高 压 
中 冷 空气 以 间 风 性 形式 陆续 南侵 所 造成 ， 这 种 类 型 降温 尤其 是 包括 三 次 平流 降温 是 极为 
少 昂 的 。 这 次 降温 过 程 的 特点 ,是 低温 特别 低 ,持续 时 间 长 ,出现 互 大 的 气温 日 较 差 。 凡 此 
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种 种 ,对 于 农作物 均 不 利 。 但 是 根据 一 些 研究 者 以 及 我 们 的 调查 ,凡事 前 积极 采取 了 防御 
措施 以 及 种 植 在 有 利 环境 (地 形 等 因子 ) 中 的 作物 ， 其 受害 程度 肯定 地 要 比 那 些 缺 少 防御 
的 坟 及 种 在 不 利 环境 中 的 作物 显著 地 要 轻 。 

4. 类 型 了 一 一 这 种 类 型 的 特点 是 在 平流 降温 后 出 现 长 期 的 明 《〈 雨 ) 天 气 。 例如 广州 
1957 年 2 月 3 日 开始 平流 降温 后 , 阴 ( 雨 ) 天 气 一 直 蕉 持 到 2 月 底 , 气 温 日 较 差 多 在 5 C 或 
3C 以 下 ,出 现 10 CC 以 下 的 低温 日 子 购 有 什 月 之 久 , 平 均 气 温 在 10 C 以 下 也 有 10 天 之 久 。 
由 于 长 期 的 了 明 ( 雨 ) 寒 天 气 ， 使 得 某 些 作物 例如 香花 等 果木 受到 严重 伤害 。 这 种 类 型 降温 
的 气温 变化 祖 况 有 如 图 6 所 示 。 由 于 这 种 类 型 降温 持续 的 时 间 较 长 , 疙 对 植物 不 良 影响 的 
反映 是 较 迟 组 (后 延 ) 的 。 此 外 对 于 不 同 种 的 植物 ,也 有 不 同 的 反应 。 例 如 1957 年 2 月 低 
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图 6 类 型 了 的 气温 变化 情况 


温 期 后 ,对 香 攻 危 害 很 大 ,对 于 荔枝 \ 木 瓜 稍 有 危害 ,对 于 龙眼 则 危害 极 轻微 。 这 种 情况 与 
1955 年 1 月 的 大 寒 嘎 情况 有 所 不 同 ,当时 各 种 热带 果品 及 一 些 喜 温 大 田 作 物 受 害 此 重 器 ， 
但 是 其 中 香花 受 咯 的 程度 却 不 如 1957 年 2 月 那样 严重 。 风 障 和 霜 棚 对 于 这 类 降温 的 防 
御 仿 有 一 定 的 效果 。 至 于 培土 、 包 草 等 措施 , 由 于 阴 ( 雨 ) 寒 时 间 持 入 过 入 而 效果 不 显 5。 
所 幸 这 种 类 型 在 华南 极为 少见 , 据 我 们 所 知 只 此 一 次 。 

根据 作者 后 来 的 研 宪 指出 :1. 从 天 气 形 式 来 看 ， 华 南 冬 季 塞 潮 降 温 有 二 种 主要 类 型 
(1) 单 一 高 气压 系 坏 所 造成 的 降温 ， 其 中 双 可 分 成 二 个 亚 类 ， 即 持续 一 定时 间 的 (往往 在 
5 一 10 天 或 略 多 于 10 天 ) 和 迅速 马 解 回暖 的 (往往 不 到 5 天 )。 这 二 亚 类 即 本 文中 的 类 
型 I 和 HI。(2) 复 合 的 高 气压 系 舟 (是 指 进 入 我 国 强大 高 气压 系 入 彭 竭 或 东 移 人 海 后 ， 紧 
接着 双 有 强大 高 气压 系 舟 进入 我 国 ) 所 造成 的 寒潮 降温 , 其 特点 是 持 绑 时 间 长 (往往 在 15 
或 20 天 以 上 ) ,出 现 二 次 以 上 的 显著 平流 降温 ,所 以 造成 的 低温 也 ` 列 烈 "。 其 中 双 可 分 成 
二 个 亚 类 (本 文中 的 类 型 亚 和 ) ， 即 后 期 晴朗 干燥 (气温 日 较 盖 大 ) 的 和 后 期 阴雨 温润 的 
(气温 日 较 盖 小 )。 这 二 亚 类 的 差别 主要 决定 于 寒潮 准 锋 在 华南 移动 的 情况 ， 如 果 停 兴 下 
来 , 则 长 期 阴雨 ,如 果 迅 速 和 南海, 则 易 转 晴 。 

2. 低温 的 列 烈 程 度 和 持 统 时 浊 ,决定 于 北方 (车 古 人 民 共 和 国 和 我 国内 蒙 西北 一 可 ) 
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高 气压 的 中 心 \ 强 度 和 停留 时 间 的 长 短 , 以 及 西伯 利 亚 是 否 双 有 强大 高 气压 系 鱼 接 题 而 求 。 
3. 华南 寒潮 后 期 的 回暖 天 气 往往 出 现 于 华中 小 高 压 转 向 东 大 海 和 北方 高 气压 减弱 形 
式 下 ,而 南亚 暖 空 气 平流 对 回暖 也 有 显著 作用 。 


和 结 语 


1. 华南 冬季 基本 上 是 温暖 的 ， 但 是 出 现 着 一 些 急 且 的 降温 , 常 可 引起 农作物 尤其 是 ， 
热带 作物 的 损伤 。 

2. 造成 急 屋 降温 的 主要 原因 ， 是 北方 闪 空 气 平流 的 千 果 , 辐射 痊 却 作用 虽 也 起 一 定 
作用 ,但 不 是 主要 原因 。 一 次 在 10*C 以 上 的 降温 必 是 由 于 闪 平 流 或 冷 平 流 及 其 随后 而 来 
的 辐射 冷却 所 造成 ， 单 独 的 辐射 渝 却 作用 在 华南 不 可 能 造成 10" 以 上 的 降温 。 由 于 极端 
最 低温 常 出 现在 跟随 平流 降温 后 的 辐射 降温 期 内 ,所 以 辐射 痊 却 作用 也 不 能 忽视 。 

3. 和 西北 、 华 北 、 华 中 等 地 相 比 , 华南 冬季 坟 大 级 的 降温 次 数 出 现 较 多 , 且 降 温 量 较 
大 。 在 气温 日 较 差 方面 ,华南 超过 华中 。 在 气温 的 日 际 变 率 方面 ,华南 的 数值 也 超过 华中 
和 西北 。 凡 此 种 种 , 均 应 提起 我 们 应 有 的 注意 。 

4. 华南 内 部 各 地 降温 情况 有 相当 显著 的 差别 ， 这 些 差别 往往 不 能 仅 用 乔 度 、 海拔 ,高 
ni 笔者 提出 各 种 地 形 对 寒潮 降温 的 显著 影响 。 

5. 笔者 把 寒潮 降温 分 成 四 种 类 型 。 针对 这 些 类 型 提出 一 些 防御 措施 ， 并 作 了 评价 。 
最 后 笔者 认为 , 尽管 华南 冬季 降温 剧烈 , 但 只 要 利用 有 利 的 地 形 、 合理 分 布 作 饮 和 积极 用 
取 有 效 的 防御 措施 ,在 华南 热带 作物 的 发 展 极 有 前 途 。 


本 女 承 吕 烟 同志 指正 ,特此 致谢 。 
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ITHE CENERAL CHARACTERISTICS OF TEMPERATURE 
DROP IN WINTER IN SOUTHERN CHINA 


CHIANG AI-LIANG 


《125iittwice of Geogrppy，d4cadenjig Sizice) 


The winter climate of South China is usually mild，but occasionally when the cold waves 
break out from Siberia or elsewhere and push southward, the temperature may drop 10，15， 
or even 20"C within a few days，therefore damages caused by the sudden drop of tempe- 
rature on tropical plants were incurred frequently。 

Comparisons of changes of temperature of Northwest，North and Central China, indicate 
that the drop of tempbrature in South China is the most striking one during the invasion of 
cold waves. Here the author proposes the use of complex index number for the temperature 
variations，so the special characteristics of the_ temperature range and the interdiurnal tempera- 
ture variation may be revealed. A_ discussion is also given for the low temperature damages 
to_ agricultural plants， 

In this paper much attention was placed on the _ distribution of such low temperatures 
as influenced by different topographical features during the cold spells，and suggestion was 
made as to how to select shelters for tropical agricultural plants。 

Four kinds of temperature dropping types effecting agricultural plants were mentioned. 
And measures to be taken for protection of plants against low temperature damages were 


suggested. 
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甘肃 内 陆 河流 水 文 特 性 的 初步 分 析 
刘 昌明 发 云 棚 


(中 国 科学 院 地 理 研 究 所 ) (甘肃 省 水 利 厅 ) 


甘肃 省 河西 地 区 是 我 国 重要 的 工农 业 基 地 之 一 。 有 目前 河西 走 太 肥沃 可 耕 的 区 地 面积 
在 5,000 万 亩 以 上 , 狗 当 现 有 耕地 面积 的 5 倍 , 十 地 资源 是 极其 雄厚 的 ; 同时 ,在 走廊 平原 
和 郝 连 山地 内 , 基 藏 着 大 量 的 石油 、 煤 、 铁 \ 有 色 金 属 等 各 种 矿产 ,工业 原料 也 极为 丰富 ,有 
人 把 郝 连 山 称 之 为 “中 国 的 饲 拉 尔 ”, 这 一 称号 正 是 对 订 连 山 丰 富 的 矿产 资源 作 了 最 好 的 
遂 明 。 因 此 ,甘肃 河西 地 区 将 来 工农 业 上 发 展 的 远景 是 宏伟 可 观 的 。 但 是 ,河西 地 区 气候 于 
燥 , 缺 乏 足 够 的 水 源 ,在 目前 工农 业 大 跃进 的 远 速 发 展 下 ,水 产 问 题 日 釜 仍 切 ,成 为 河西 地 
区 工农 业 发 展 的 决定 性 和 条件。 因此 ,本 区 河流 水 女 的 研究 ,具有 下 大 的 实际 意义 。 

甘肃 内 陆 河 流 ,是 我 国 西北 内 陆 水 系 的 一 部 分 5。 在 逐 沪 形成 补给 分配 和 特征 逐 流 
等 方面 , 均 与 我 国 广大 外 流水 系 的 河流 不 同 ,而 具有 若干 重要 特点 。 因此 ,甘肃 内 陆 河 流 
水 文 特性 的 研究 ,在 理 戎 上 也 具有 很 大 的 意义 。 

本 文 精 写 以 前 ,甘肃 水 利 厅 在 河西 走廊 已 进行 了 一 系列 的 水 文 研究 工作 ,积累 了 不 少 
的 资料 ,但 缺乏 全 区 的 综合 研究 。 1958 年 作者 参加 中 国 科学 院 组 各 的 甘 青 考察 工作 ， 在 
考察 之 前 ,人 在 综合 分 析 大 量 已 有 资料 的 基础 上 写成 本 文 初稿 ,通过 河西 考察 以 后 ， 对 初 
稿 中 的 还 流 补 给 一 节 作 了 补充 ,对 洪水 一 节 重 靳 进 行 了 辐 写 。 在 糯 写 过 程 中 ,人 蒙 甘肃 水 
利 厅 锥 鸣 儿 同志 协助 供给 基本 资料 ， 同 时 受 中 国 科 学 院 地 理 研 究 所 郭 敬 辉 同志 的 多 次 指 
导 , 特 此 致谢 。 


一 、 区 域 目 然 地理 的 一 般 特 征 


甘肃 内 陆 河 流 的 范围 ， 东 南 与 黄河 流域 分 界 ， 南 与 柴 达 木 盆 地 和 青海 湖 流域 各 河 相 
陵 , 西 至 新 甘 省 界 , 北 抵 蒙 甘 省 界 ; 包括 郝 连 山北 部 与 河西 走廊 ,东西 长 网 1;000 公里 , 南 


北 一 般 寅 达 200 公里 。 


根据 自然 地 理 条 件 ， 区 域内 可 分 部 连 山 脉 与 河西 走廊 两 个 地 带 : 部 连 由 平均 拔 海 
3;000 米 以 上 ， 山 脉 罕 顶 多 牢 超过 4,500 米 , 主 内 高 达 6,300 米 。 山 脉 罕 相 部 分 移 年 积 雪 ， 
局 夏 不 消 。 属 高 山高 原 气 候 , 随 着 地 形 \ 高 度 的 变化 ， 有 了 明显 的 垂直 递 变性 。 因 为 地 势 高 
亢 , 寒 痊 季 节 长 ,0"C 以 下 的 时 间 和 狗 有 守 年 左右 ,10?"C 以 下 的 冬季 气温 长 达 ?7 个 月 ; 暧 季 几 
个 月 的 平均 气温 不 超过 20"C ,没有 资 正 的 夏季 。 降 水 因 地 形 影响 坟 山 外 丰富 。 由 于 气候 : 
条 件 的 垂直 差异 , 郝 连 山 的 植物 与 土壤 也 呈 明 显 的 垂直 分 带 性 : 山地 东 端 大 致 在 2,000 一 
3,000 米 间 属 森 林带 ,土壤 以 明宗 钙 土 为 主 ;3,000 一 4,500 米 为 高 山 草 原 地 带 , 土壤 以 草原 
十 与 石 质 土 为 主 ;4;500 米 以 上 烙 年 为 冰雪 所 盖 。 山 地 西端 全 为 荡 漠 与 个 荒漠 。 

河西 走廊 是 夹 在 孝 连 山 与 北山 (马里 山 、 合 黎 山 等 ) 之 间 的 长 条 低地 , 地 势 东 高 西 低 ， 
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高 度 多 在 1,000 一 2;000 米 之 间 ,走廊 地 带 的 主要 自然 地 理 单元 有 三 郎 山 殖 地 带 、 稼 洲 与 戈 
壁 沙漠 。 山 太 带 一 般 寅 50 公里 ;组 成 山 芒 的 物质 多 系 砂 砾 ,渗水 性 很 强 。 在 山 蔓 以 下 泉 


-水洗 出 的 地 区 就 是 沃野 称 洲 ,人 烟 较 密 , 农 事 频 繁 。 山 芒 以 下 缺 水 的 地 方 是 戈壁 沙漠 分 布 


的 地 区 ,沃野 称 洲 与 戈壁 沙漠 大 致 以 嘉峪关 为 界 。 前 者 密布 关东 ,后 者 密布 关 西 。 走 廊 地 
带 因 地 势 洼 下 ,四 外 高 山 屏 队 着 水 汽 的 进入 ,降水 量 很 少 ,最 少 的 不 及 50 毫米 。 加 之 气温 
较 外 围 山 地 为 高 , 燕 发 强烈 , 促成 气候 的 更 加 干旱 。 气候 属 沙漠 草原 与 沙漠 性 。 植物 稀 
少 , 均 为 耐 旱 的 草本 与 灌木 , 且 多 见于 烁 洲 , 在 戈壁 沙漠 上 则 往往 荒 奢 不 毛 。 走廊 区 之 土 
壤 以 灰 棕 荡 漠 土 与 灰 钙 土 为 主 。 

， 本 区 降水 量 分 布 是 东 多 西 少 \ 南 多 北 少 。 前 者 因 海洋 季风 向 西 逐 渐 减 弱 , 后 者 则 因 地 
势 之 影响 。 降 水 量 最 多 的 是 在 郝 连 山 之 东南 端 , 石 羊 河水 系 和 西 大河 的 上 游 , 年 降水 量 可 
达 500 毫米 以 上 ,向 西北 表 渐 减少 , 至 黑河 水 系 以 西 , 疏 勤 河上 游 郝 连 山地 少 到 200 毫米 
以 下 。 走 廊 部 分 的 降水 亦 显著 地 向 西 递减 ,走廊 东 端 年 降水 量 接近 200 毫米 ,而 走廊 西端 
安西 以 西 不 到 50 毫米 ( 表 1)。 

表 1 走廊 主要 雨量 站 年 降水 量 























地 名 教 灯 安西 酒 泉 张 。 撤 武 威 
年 降水 量 (毫米 ) 48.8 54.4 90.2 127.5 170.6 

态 计 年 限 |1937 35 人 |1940 一 48;51 一 54| 。 1934 一 55 。 | 193755 侍 244, 46 | 1939 一 42;44 一 45 
年 数 17 14 22 12 16 





年 降水 量 的 分 配 以 6 一 9 月 最 为 集中 ,是 本 区 的 雨季 。6 一 9 月 降雨 量 的 集中 程度 , 大 
多 数 接近 年 降水 量 的 60 一 70 多 〈 表 2 ,根据 一 部 分 年 代 的 资料 ) , 降雨 的 这 种 集中 特点 ,对 
山地 河水 补 输 具有 重要 意义 。 
表 2 主要 雨量 站 6 一 ) 月 降水 量 统 讲 





地 名 西 千 佛 洞 双 塔 堡 | 洒 了 泉 张 ” 技 武 威 皇 城 滩 水 - 峡 口 








年 降水 量 ( 吝 米 ) | 529.7 29.9 56.7 146.2 160.5 362.5 300.2 
6 一 9 月 占 全 年 9% 70.7 51.7 61.3 77.8 71.1 72.0 69.5 
6 一 9 月 降雨 旦 23.41 29.9 56.7 113.7 114.1 261.1 208.5 
未 讲 年 限 | 1950 一 56 | .1952 一 57 | 1948 一 53 | 1951 一 53 | 1951 一 54 | 1948 一 53 |1948 ,50 一 54 


























年 降水 量 的 年 变 也 很 显著 。 降水 最 多 年 一 般 当 最 少年 的 2 倍 以 上 ,悬殊 最 大 者 可 在 
4.5 倍 以 上 。 这 种 年 变 对 年 径流 量 的 变化 亦 有 重要 影响 。 

燕 发 棕 的 分 布 , 部 连 山 内 因 温 低 而 较 小 , 一 般 不 超 1,200 毫米 (蒸发 器 口径 为 20 厘 
米 ) ,多数 在 1,000 毫米 以 下 , 是 径流 形成 的 有 利 条 件 ; 走廊 部 分 则 蒸发 最 旺 , 年 蒸发 率 均 
在 1.500 一 2,000 毫米 之 间 ,河流 通过 这 个 地 带 径流 极其 强烈 地 减 少 。 

水 系 之 组 成 : 自 东 而 西 由 石 羊 河 ` 黑 河 ( 额 济 和 纳 河 )、 疏 勤 河 三 大 水 系 所 和 组 成 ,包括 的 主 
要 河流 有 22 条 。 石 羊 河水 系 有 古 浪 河 、 黄 羊 河 \ 杂 木 河 、 金 塔 河 \ 西 营 河 与 东 大 河 , 这 些 河 
流 汇 太 石 羊 河 , 石 羊 河 在 民 勤 县 境内 流入 沙漠 之 中 。 石 羊 河 水 系 以 西 为 黑河 水 系 , 黑 河水 
柔 分 东西 两 大 支 干 , 东 生 黑河 分 别 有 山 丹 河 ` 洪 水 河 \ 摆 浪 河 \, 梨 园 河 注入 ; 西 干 讨 郁 河 ( 临 
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水 ) ,有 马 营 河 、 丰 乐 川 及 酒泉 洪水 河 注入 ,两 大 支 干 汇合 后 北 流 大 居 延 海 。 黑 河水 系 之 西 
序 疏 勤 河 水 系 ; 有 昌 马 河 、 踏 实 河 \ 党 河 ;, 各 河 向 西 汇 注 哈 拉 湖 。 另 外 在 石 羊 河东 西 两 侧 傈 
有 大 清河 与 西 大 河 等 两 条 独立 的 小 河 ,在 政 勤 河 东 侧 有 赤 金 河 与 白杨 河 。 

就 三 大 水 系 的 幅员 来 看 ,黑河 源流 最 长 .面积 最 广 , 臣 勤 河 次 之 , 石 羊 河 最 小 。 

水 系 发 育 之 特征 \ 河 西 内 陆 河 水 系 密布 之 重心 在 于 郝 连 山 之 中 ,水 系 发 育 与 郝 连 山 之 
构造 有 关 。 部 连 山 主要 构造 均 呈 东南 西北 走向 ,因此 ,山内 河流 受 构造 控制 亦 按 东 南西 北 
之 方向 排列 ,如 黑河 、 亿 囊 河 . 昌 局 河 、 党 河 等 上 游 均 成 东南 西北 之 同一 流向 , 形成 几 排 平 
行 排列 的 水 系 。 各 河 出 山 以 后 ,源流 过 短 ,发 源 于 郝 连 山坡 的 河流 , 则 受 山 坡 方向 的 控制 ， 
均 顺 向 外 流 ,形成 与 上 游 直 交 的 另 一 组 平行 水 系 。 沁 

水 系 发 育 之 另 一 个 特点 是 上 下 游 之 间 的 不 对 称 , 各 河水 系 均 为 上 密 下 朴 , 犹 如 一 把 扫 

















带 。 
河道 一 般 的 特点 是 :短促 陡 和 急 , 且 分 段 明 显 ; 下 庆 河 道 变迁 频繁 ,朝夕 不 同 。 各 河 河道 
表 :3” 
山 内 河 眉 I 山 外 河 段 (走廊 ) 
水 系 | 河 流 | 河 长 (公里 ) 
狼 坡 (%o) 河道 物质 狼 坡 (%o) 河道 物质 
大 清河 大 婧 河 50 25 石 质 1.6 思 石 
一 8 
石 羊 河 古 浪 河 137 一 石 质 6.7 思 石 
杂 木 泉水 
黄 羊 河 105 了 石 质 R 卵 石 
困 木 河 130 13 性 石 1.3 履 石 
砾石 
金 塔 河 100 -一 石 持 em 大 块 卵 石 
西 营 河 124 12.5 4.5 饰 石 
( 怀 安河 ) 
东 大 河 133 身 石 卵石 
大 石 块 
西 大 河 西 大 河 3 胃 石 
砂砾 
黑 河 墨 河 800 33 一 10 畴 石 5 一 2 小 九 石 
大 砾石 . 砂砾 = 
山 丹 河 石 质 砂砾 
弄 园 河 4 石 质 砂砾 
祭 想 河 石 质 砂砾 
洪 水 河 125 石 质 砂砾 
马 营 河 石 质 汪 砂砾 
与 丰 乐 咱 
白 枢 河 白 杨 河 石 盾 砂砾 
赤 金 河 150 33 石 质 由 ， 砂砾 
足 勤 河 昌 马 河 630 10  。 石 质 1.66 一 1 砂砾 
党 河 8.5 石 盾 砂砾 
石 块 5 一 1.66 
| 踏实 河 | 石 质 砂砾 
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均 可 分 为 山内 : 山 外 两 段 : 山 内 河 段 常见 寅 广 谷地 ;, 扒 坡 较 陡 ; 河源 之 处 锥 坡 一 般 为 339o ， 
其 余 均 在 109p 至 339o 之 间 , 横断 面 和 和缓 , 河道 组 成 物 属 岩 石和 山坡 冲积 之 大 块 砾石 ; 山 
外 河 段 稚 坡 平和 组, 稚 坡 一 般 在 19p 至 109o 之 间 , 横断 面 开间, 常常 分 流 多 议 , 如 杂 木 河 出 
山 以 后 ,水流 分 为 七 泊 , 漫 流 于 砂砾 之 上 ,河道 组 成 物质 多 系 砂 砾 , 因 渗 透 甚 烈 , 河水 常 坦 
于 砂砾 之 下 洲 流 。 山 内 \ 山 外 河 段 之 间 都 有 峡谷 相间 其 间 ,各 河 主要 水 丸 控 制 站 均 届 于 谷 
口 。 峡 谷 之 内 锥 坡 甚 陡 , 稚 坡 多 在 10 一 209o 之 间 ,横断 面 最 窗 ,一 般 是 修建 水 库 的 优良 喜 
址 。 各 河 河道 特性 妊 见 表 3。 


二 、 径 流 特 性 


(一 ) 径流 的 补 输 来 源 

本 区 河流 与 我 国 东部 地 区 的 河流 相 比 , 除 雨 水 补 欠 占 重要 地 位 外 ,大 量 的 冰雪 融 水 补 
给 是 本 区 河流 的 重要 特征 。 .由 于 雨水 与 融 水 之 渗 漏 ,和 淋 有 通过 地 下 然后 注入 河流 的 地 下 
水 补 输 。 雨 水 与 融 水 补给 主要 发 生 在 部 连 山 区 ,地 下 水 补 欠 是 次 生 形 式 的 补 输 ,以 走廊 平 
原 地 区 占 居 重 要 。 各 种 补 欠 的 情况 , 由 部 连 山 中 段 洪 水 河流 量 过 程 线 分 割 成 果 ( 图 1) 讽 
明 ,河流 补给 属 冰雪 与 雨水 的 混合 补 输 类 型 。 

雨 冰 补 欠 占 居 重 要 ,是 因 年 降水 量 大 部 分 为 夏季 时 期 的 降雨 , 夏 雨 在 山区 普及 的 范围 
较 广 ,所 以 雨水 补给 主要 上 发生 在 广大 的 山区 。 走 廊 平 原 降 雨 甚 少 , 戈 辟 滩 和 沙漠 使 水 容易 
渗 漏 与 蒸发 , 故 降 雨 很 难 形 成 径流 补 欠 河 川 , 因此 , 走 贸 平原 基本 上 是 不 产生 雨水 补 狂 的 
地 区 , 尤 其 是 在 西部 地 区 更 是 如 此 。 各 河 雨 水 补 输 的 数量 ,与 降雨 分 布 的 多 寡 有 关 。 已 如 
前 述 ,降雨 量 分 布 是 由 西向 东 乏 渐 递 增 ;, 故 雨水 补 欠 自 西 而 东 乏 为 重要 。 

冰雪 补 欠 的 存在 ,是 本 区 河流 的 重要 特征 之 一 。 高 山 冰 雪 的 分 布 , 主 要 集中 在 部 连 山 
的 中 段 和 西 段 ,着 重 分 布 在 杠 水 标 、 托 贺 山 、 托 融 南 山 、 疏 勤 南山 、 野 马 山 、 党 河南 山 等 地 ; 
分 布 于 郝 连 山 东 疝 的 , 仅 有 石 羊 河水 系 上 游 的 闪 龙 岭 。 根据 中 国 科学 院 高 山 冰 雪 利 用 研 
究 队 考察 的 资料 计算 ,属于 本 区 各 河流 域 的 现代 冰川 面积 狗 1,300 方 代 里 ， 储 水 量 大 狗 在 
400 亿 立 方 米 以 上 。 并 出 六 要 的 娄 呈 分布 ， 狗 在 拔 海 4200 米 以 . 上 的 由 地 , 由 于 地 形 的 影 
响 ,冰雪 分 布 是 不 连续 的 。 

高 山 冰雪 融 水 对 河流 的 重要 性 ,主要 表现 在 河流 水 量 随 气温 而 变 的 规律 特点 上 。 当 
无 十 时期, 高 山 冰 雪 融 水 成 为 河流 唯一 的 地 表 补 给 , 河流 流量 直接 随 气 温 的 异 降 而 增 减 。 


”以 部 连 山 中 段 酒泉 普 水 河 的 资料 分 析 说 明 (图 2) , 冰雪 补给 与 气温 间 的 相关 关系 是 很 密 


切 的 ,相关 系数 达 0.7 以 上 。 为 了 更 确切 地 衣 明 冰雪 补 欠 与 气温 的 关系 , 作者 在 洪水 河流 
域 进 一 步 得 出 以 下 关系 方程 : 


t6.45 


4.683 X 107 “” 





Orm 一 


式 中 02u 为 洪水 河山 区 流域 日 平均 地 表 冰 雪 补 给 流量 ，: 为 洪水 河 新 地 坦 的 日 平均 气温 。 

由 以 上 的 关系 方程 分 析 和 图 2 所 示 的 关系 曲线 ,可 以 看 出 冰雪 融 水 随 气 温 的 增加 ,不 
是 循 直线 上 异 的 ,而 是 循 气温 的 6.45 欢 方 增加 。 这 种 关系 说 明 : 气 温 侣 高 , 冰雪 融 水 的 数 
量 增加 得 念 快 。 造成 这 种 现象 的 原因 , 是 与 气温 上 蜡 后 导致 融 水 面积 加 大 、 强 度 加 剧 有 
关 。 因此 ,在 6 一 9 月 的 蚂 季 里 ,各 月 的 融 水 量 极 不 相等 ,气温 最 高 的 7、8 两 月 ,冰雪 融 水 
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量 可 以 占 到 全 年 融 水 总 量 的 70% 以 上 , 在 这 个 时 间 内 ，, 冰雪 表面 的 日 平均 消融 强度 狗 在 
5 一 15 毫米 /日 之 间 。 此 外 , 各 河流 量 在 每 天 之 内 的 分 配 也 是 很 不 均匀 的 。 每 日 中 午 以 
后 ,气温 最 高 ,是 日 内 融 水 集中 的 时 间 , 午后 常常 出 现 日 内 流量 的 最 高 冤 ; 晚 半 气 温 最 低 ， 
午前 往往 是 流量 最 小 的 时 刻 。 


tC 
直 














上 上 1 本 
0 9 10 15 20 25 


Ca 一 人 
46,830,000 


图 2 洪水 河 冰 雪 径 流 一 -气温 关系 曲线 


冰雪 融 水 补 欠 的 数量 各 河 是 不 相同 的 ， 主 要 决定 于 各 流域 高 山 冰 雪 分 布 面积 的 大 小 
和 特点 。 作 者 根据 主要 河流 流量 过 程 线 的 作 图 分 解 得 知 :在 本 区 河流 中 ,冰雪 融 水 补 欠 在 
年 径流 中 的 比例 ， 大 致 有 自 东 而 西 逐 渐 增 加 的 趋势 。 这 种 趋势 是 因 雨 水 补 欠 自 东 向 西北 
减 。 而 高 山 冰 雪 分 布 集中 于 部 连 山 西部 的 关系 。 

由 雨水 和 冰雪 融 水 渗 大 地 下 ,然后 流出 双 注 入 河 中 的 欣 生 补 欠 , 是 地 下 水 补 输 。 在 部 
连 山 区 ,各 河 之 上 游 河 段 是 冰 水 沉积 物 堆积 深 厚 的 构造 寅 谷 ,这 些 谷 内 具有 孔隙 的 沉积 物 
中 蓉 涵 着 丰富 的 地 下 水 ,形成 了 河流 大 量 的 地 下 补 输 。 特别 是 上 游 堆 积 寅 谷 较 长 的 一 些 
大 河 ,地 下 水 补 痊 占 年 径流 总 量 的 后 数 以 上 ,如 讨 剖 河 地 下 补 输 可 占 年 径流 的 60 多 以 上 ， 
党 河 也 超过 50%。 走廊 平原 区 内 ，, 各 河 出 山 通 过 极 易 渗 水 的 洪 积 局 和 冲积 物质 地 带 以 
后 ,河水 远 速 渗 漏 , 形 成 湾流 。 在 地 势 较 低 的 地 方 , 双 出 露 于 地 面 ,回归 而 成 泉水 河流 ,地 下 
补 输 旭 成 唯一 的 补 痊 形式 。 根据 最 近 估计 ,整个 河西 走廊 的 地 下 水 年 径流 量 ( 动 储量 ) 达 
37.5 亿 肥 方 ,折合 流量 119 秒 从 方 。 这 些 地 下 水 , 除 停 积 低地 形成 沼泽 化 以 外 , 主要 是 补 
痊 无 数 的 泉水 河 ,因此 ,走廊 平原 区 的 地 下 水 补 输 是 非常 重要 的 。 

(二 ) 年 径流 量 的 分 布 

. 郭 连 山地 ,山高 多 雨 ,温度 低 燕 发 小 ,是 滋养 河西 各 内 陆 河流 的 大 水 岩 , 是 径流 的 形成 








ac 
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区 ;部 连 山 外 的 走廊 地 带 , 气 候 极 为 于 旱 , 燕 发 旺盛 , 农 灌 频繁 ,是 径流 的 散失 区 。 因 此 , 郝 
连 山 与 河西 走廊 之 间 的 自然 界限 ,是 径流 地 区 分 布 的 第 一 条 大 界线 。 这 条 界线 的 位 置 大 
致 沿 2,000 米 等 高 缆 上 下 移动 。 界 线 以 内 的 部 连 山 区 ,由 于 山地 的 垂直 分 带 性 , 径流 分 布 
亦 具 有 垂直 分 带 性 的 特点 ， 径 流 随 降水 沿 高 度 生 交 
递 变 而 变化 (图 3)。 大 致 从 2,000 米 的 高 度 开 。 | 了 
始 至 3,000 米 左 右 一 段 降水 、 径 流 迅 速 增加 ， 
3.000 米 以 上 降水 、 径 流 增 加 较 绥 , 但 温度 低 蒸 
发 弱 , 水 分 的 损耗 很 小 ,降水 量 与 径流 量 逐 趋 接 
近 , 径 流 系数 迅速 增 大 。 

部 连 山 与 走廊 地 带 的 径流 垂直 分 带 大 致 可 “| 
划分 为 三 : 2,000 米 以 上 的 吉 连 山地 为 径流 形 
成 带 , 2,000 米 以 下 至 1700 米 左 右 为 径流 洲 运 “| y 一 9(B) 











带 ，1;700 米 以 下 的 走廊 低地 为 径流 的 消失 带 。 
以 上 三 带 的 高 度 分 布 ， 随 自然 条 件 的 差别 而 有 9 70 530 4000、 米 
上 下 的 移动 。 pr 降水 (毫米 ) .rw-”” 径流 ( 蛮 米 ) 


在 径流 形成 带 的 训 连 山地 ， 每 年 供给 各 河 图 3 ”径流 量 \ 降 水 量 与 地 势 高 度 之 关系 
的 径流 量 ,根据 各 河 出 山口 的 记录 ,共计 88.28 亿 公 方 , 合 279.69 秒 公 方 。 在 三 大 水 系 中 ， 
黑河 所 占 比 例 最 大 , 政 勤 河水 系 最 小 ( 表 4)。 
表 4 ,三 大 水 系 径流 的 数量 与 比例 





水 ”和 柔 。 | 流域 面积 (平方 公里 ) | 径流 量 ( 亿 公 方 ) | 占 全 区 径流 量 的 % 


石 羊 河 11,080.0 28.31 32.1 
黑 河 29,773.1 43.17 48.9 
政 勒 河 38,840.0 16.80 19.0 
合计 79,693.1 88.28 100.0 


径流 形成 带 以 内 ， 径流 量 分 布 的 特征 是 东南 多 , 西北 少 , 与 降水 量 分 布 情况 相 一 致 。 
部 连 山 东 端 , 石 羊 河水 系 上 游 各 河 以 及 黑河 上 游 西 从 , 环 闪 龙 岭 是 公 区 径流 最 大 的 中 心 ; 适 
与 全 区 降水 量 500 毫米 以 上 的 降水 中 心 相 合 。 在 径流 中 心 范围 内 ,径流 深度 均 在 300 毫 
米 以 上 ,个 别 河流 ( 西 营 河 ) 可 以 超过 400 毫米 (图 4)。 从 这 个 中 心 向 西 ,径流 深度 逐渐 递 
减 ,至 疏 勤 河流 域 西部 降低 到 50 毫米 以 下 。 径流 深度 雾 线 大 致 在 山 蔓 沿 2,000 米 等 高 线 
向 西 延 层 ， 并 且 向 西 逐 渐 异 高 在 2,000 米 等 高 线 以 上 。 雾 线 以 内 的 径流 等 值 线 均 从 中 心 
向 外 , 呈 顶 圆 形 环绕 着 山体 。 按 河流 届 , 石 羊 河水 系 多 在 100 一 300 毫米 之 间 ; 黑 河水 系 多 
在 100 一 200 毫米 之 间 ; 政 勤 河水 系 均 为 .50 毫米 与 50 毫米 以 下 者 居多 。 至 于 每 条 河流 的 
径流 量 , 列 于 表 5 中 ,不 再 元 述 。 

(三 ) 年 径流 量 的 多 年 变化 

河西 内 陆 河 流 径流 的 补 答 来 源 , 前 面 已 经 提 到 ,山地 冰雪 融 水 占有 很 重要 的 地 位 。 一 
般 悦 来 ,由 冰雪 融 水 补 输 的 河流 ,径流 量 多 年 的 变 幅 较 单 以 暴雨 为 补 输 的 河流 为 小 。 河 西 
各 河上 游 均 有 部 连 山 的 冰川 \ 积 雪 作 为 产生 径流 的 “固定 库存 ”, 每 年 随 着 瞬 季 的 到 来 , 序 
行 融 解 , 补 答 河 流 。 由 于 冰雪 补 输 是 比较 固定 的 ,因此 ,各 河 年 径流 量 的 变 幅 较 小 ,年 径流 
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夷 5 甘肃 河西 地 区 地 面 水 资源 乱 计 才 
4 和。 
大 靖 河 出 山口 395 0.727 0.229 58 
古 浪 河 古 浪 1,318 2.42 0.764 58 1 10 
石 | 柳条 河 出 吓 品 0.508 | 0.160 
黄 羊 河 水 缺口 水 妈 站 785 5.527 1.742 222 9 10 
杂 木 河 杂 木 才 水 妇 站 875 9.69 3.055 366 5 10 
羊 | 金 塔 河 出 古 口 700 4.76 1.50 214 
西 营 河 四 沟 咀 水 妇 站 | 1,163 16.42 5.18 448 3 10 
东 大 河 沙 沟 寺 水 妇 站 | 1,175 13.54 4.24 360 3 10 
河 | 西 大 河 搬 剑 门 水 交 站 | “1,162 7.70 2.43 208 1 10 
各 贞 淘 小河 绸 山口 3,507 | 28.60 11.52 255 
小 计 11,080 89.802 | 28.31 255 
山 丹 河 出 辆 口 900 2.73 0.860 97 
民乐 洪水 河 出 山口 400 4.70 1.48 
童子 坦 出 辆 口 3.745 1.18 
海 蛮 圳 ;大 小 绪 马 出 吓 口 6.10 1.92 
马蹄 寺 河 出 吓 口 0.191 0.06 
民乐 境 各 辆 淘 小 河 出 鼎 口 5.59 1.76 
四 黑河 干流 芍 落 峡 水 妇 站 | 10,200 | 51.15 16.13 158 14 23 
苏 油 口 河 册 吓 口 2.604 0.82 
小 野 口 河 出 电 口 0.699 0.22 
大 又 口 河 出 是 口 0.222 0.07 
弄 园 河 国 ! 园 堡 水 广 站 | 2,040 8.135 2.562 126 7 23 
各 上 师 沟 小 河 出 吴 口 750 2.99 0.942 126 
未 大 河 出 上 口 242 0.603 0.19 
摆 浪 河 出 山口 487 1.905 0.60 
摆 浪 - 马 营 河 区 间 小 河 鱼 吓 口 175 1.982 0.625 
马 营 河 出 山口 717 2.421 0.78 
率 乐 河 出 山口 642 3.52 1.11 
丰 乐 -~ 马 营 河 各 山沟 小 河 ”| 出 山口 250 1.08 0.34 
丰 乐 -关山 河 各 山沟 小 河 “| 出 呈 口 43 0.1905 | 0.06 
关上 四 河 了 香 钙 口 162.5| ”0.725 0.2285 
河 | 杠 山河 出 山口 246.3| 1.049 | 0.331 
洪水 河 新 地 坦 水 妇 站 | 1,760.0| ”7.85 2.475 3 23 
关山 -洪水 河 冰 各 山沟 小 河 | 出 呈 口 686.1| ”0.888 0.2794 
洪水 - 讨 顿 河 阅 各 小 河 出 辆 口 264.5| 0.70 0.2508 
讨 想 苛 冰 沟 水 妈 站 6,687.7| 23.34 7.34 110 10 23 
大 黄山 出 山口 860.0| “1.72 0.542 63.0 
小 计 29,773.1| 136.8295 | 43.1657 | ”145 
白杨 河 天 生 桥 水 妇 站 959 1.61 0.505 52.6 1 23 
疏 | 赤 金 河 赤 金 保水 妇 站 | ”1,580 1.27 0.385 25.3 1 10 
昌 马 河 昌 马 堡 水 妈 站 | 11,600 | 24.65 7.77 67.3 10 10 
勒 | 踏实 河 上 走 菇 训 水 妈 站 | 2,900 2.46 0.773 26.6 3 10 
党 河 沙 本 园 水 妈 站 | 12,700 11.06 3.48 27.4 12 12 
河 | 疏 勒 河 各 山沟 小 河 _ 出 呈 口 8,701 12.01 3.782 43.5 
小 计 38,440 | 53.06 16.805 43.5 
总 放 79,293.1| 279.6915 | 88.2807 | ll.1 | 
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变 差 系数 0(Cv) 均 在 0.3 以 下 ,以 0.1 一 0.2 之 间 者 居多 ( 表 6)。 根 据 各 河 变 差 系数 来 看 , 讨 
吾 河 及 其 相 隧 的 昌 马 河 比 较 偏 大 ,其 原因 可 能 是 因 两 河 处 夏 雨 癌 西 推进 尾 间 的 交错 地 区 ， 
与 夏 十 每 年 的 变 差 较 大 有 关 。 如 果 除 开 这 个 地 区 不 谈 , 我 们 便 可 看 出 变 差 系 数 诸 连 山 西 
映 变 差 最 小 ,说 明了 冰雪 补给 对 径流 年 变化 的 影响 。 如 党 河 年 径流 变 差 系数 仅 为 0.100， 
即 与 该 河 冰雪 补给 超过 40 9% 以 上 癌 切 相关 。 


玫 6， 主要 河流 年 径流 变 差 系数 (Cr) 二 计 故 








水 系 河 小 测 。 站 | 沪 域 面积 kms | 变 差 邓 数 | 桃 计 年 限 | 年 数 
石 革 黄 羊 河 水 扎 口 785.0 0.161 1948 一 57 10 
四 河 车 落 炭 10,240.0 0.137 1944- 一 57 14 
黑河 早 顿 河 冰 汐 7,382.0 0.296 1948 一 57 10 
下 勤 昌 马 河 虽 马 堡 11,552.0 0.220 1950 一 55 6 
疏 勤 党 河 沙 杰 园 16,611.0 0.100 1945 一 54 10 




















除了 水 雪 补 给 在 年 径流 变化 上 有 影响 以 外 ， 降 水 量 的 年 变 也 与 年 径流 的 变化 紧密 有 
关 ; 特 别 是 郝 连 山东 部 夏季 降雨 频繁 地 区 的 河流 。 今 以 黄 羊 河流 域 年 平均 降水 "与 年 径流 
的 相关 计算 分 析 便 可 疝 明 ( 表 7)。 

相关 系数 : 

yY_3Cx 一 mm) 一) 17,649.4 
MW3(Cx 一 xo)23(y 一)  MW50.093.4 X 12.901.6 

黄 羊 河 年 降水 量 与 年 径流 量 相关 系数 达 0.695 = 0.7, 丽 明 关 系 良好 。 其 相关 回归 方 

程 推算 如 下 : 








一 0.695 














-了 


儿 一 工 


1) 变 差 系数 ; Cy 一 
2) 根据 水 缺口 , 张 义 堡 , 黄 娠 娠 襄 \ 孔 家 庄 四 站 加 权 平 均 所 得 出 之 流域 年 平均 降水 量 。 
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| 粳 ss 
上 回归 系数 : 
生 
上 JE 和 yo) 
RRwr 一 -se "1?》 一 V 1L612.7 “0.095 一 0.355 
2 一 s) V 6;261.7 
1 一 上 
相关 回归 方程 : 


一 加 一 Royos(x 一 Mo) 一 y 一 222.2 一 0.355(x 一 566.7) 
yy 一 0.36x 十 17.2 


式 中 * 为 黄 羊 河流 平均 降水 量 ; ? 为 黄 羊 河水 峡 口 年 平均 流量 。 


玫 7 ” 黄 羊 河流 域 年 平均 降水 与 年 径流 相关 计算 玫 



































年 分 “| 径流 》( 吝 米 )| 降 水 * (毫米 )| Ay 一 ?一 yo | Axr 一 z 一 to Axs 全 儿 AyAz 
1948 269.0 548.1 46.8 mw 及 324.0 2,180.0 842.0 
1950 243.0 500.2 20.8 一 65.9 4,340.0 343.0 1,633.2 
1951 176.0 512.0 一 46.2 一 54.1 2,919.1 2,140.0 2,004.2 
1952 214.0 532.0  ， = 1,155.1 67.4 278.4 
1953 245.0 725.8 22.8 159.7 25,499.9 539.0 3,612.6 
1954 267.0 587.2 44.8 21.1 441.1 2,009.4 945.0 
1955 231.0 632.9 8.8 66.8 4,466.4 77.4 588.0 
1956 204.6 592.6 一 17.6 26.5 705.5 298.6 458.0 
1957 150.6 464.6 一 71.8 一 101.5 10,252.3 5,145.4 7,288.0 
平均 222.2 566.07 上 
开 50,093.4 | 12,901.6 | 17,649.4 
至 于 郝 连 山西 端 降水 稀少 的 地 区 ,年 径流 的 变化 则 很 少 依 顿 于 降水 。 根据 党 河 沙 吏 
园 的 资料 求 得 之 相关 系数 仅 为 0437 , 表 明 关系 很 差 。 因 关 系 较 盖 , 相 关系 数 与 回归 方程 


的 推算 不 再 烈 出 。 党 河流 域 饭 然 冰 雪 补 给 重要 ,可 以 推 想 , 年 径流 多 究 之 变化 , 定 当 与 引起 

融 水 的 山中 气温 有 关 , 因 人 缺乏 实际 资料 ,气温 年 变 和 径流 年 变 之 间 的 关系 不 能 举例 说 明 。 
由 于 各 河 年 径流 多 年 变化 级 和 ,因此 ,各 河 年 径流 频率 曲线 多 呈 平 给 的 “S” 形 (图 5， 

6)。 同时 各 河 的 年 径流 量 保证 情况 比较 稳定 ,保证 程度 系数 多 在 0.7 与 0.8 左右 ( 表 8)。 





























表 8 主要 河流 年 径流 保 让 素 
多 年 不 均 锥 浏 | 年 径流 量 保 证 率 P% | 保证 程度 系数 
上 洲 | 油 站 | 量 ( 亿 公 方 ) 2 一 1 
50( 亿 公 方 ) | 75( 亿 公 方 ) | 95( 亿 公 方 ) Ocp 
石 羊 黄 羊 河 水 扎 口 1.742 1.716 1.548 1.307 0.75 
| 黑 河 去 落 峡 16.130 15.159 13.750 12.552 0.82 
黑河 于 加 河 冰 沟 7.340 6.446 5.257 3.857 0.58 
昌 马 河 昌 马 保 7.770 7.940 6.810 5.518 0.67 
疏 勤 党 河 沙 志 园 3.480 3.321 3.085 2.802 0.85 











Termmn ma 大 


以 上 的 分 析 均 限于 山内 河流 的 情况 。 





就 径流 的 历年 变化 来 说 , 石 羊 河水 系 与 其 以 西 的 水 系 不 同 。 根 据 现 有 资料 分 析 ;, 写 何 
的 年 变 各 属 两 个 不 同 的 周期 (图 7): 如 1954 年 石 羊 河 丰 水 ,而 黑河 流域 则 接近 于 平水 ; 反 
之 , 1952 年 黑河 以 西 各 河 丰 水 ;而 石 羊 河 却 接近 于 平水 。 
至 于 山 外 部 分 的 河 段 , 除 受 以 上 所 述 的 因素 影 
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响 以 外 ,地 下 调节 的 影响 仍 很 重要 , 如 昌 马 河 下 游 双 塔 堡 的 年 径流 变 幅 , 就 比 其 上 游 的 昌 
局 堡 要 小 。 


-- ”多 年 平均 流量 
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图 7 ”各 主要 河 年 径流 变化 过 程 


(四 ) 径流 年 内 分 配 情况 

河西 各 河 每 年 3 月 或 4 月 以 后 ,由 于 气温 上 升 , 山地 雪 水 融化 , 河流 的 径流 逐 洒 开 始 
增加 ,形成 春 汛 ; 6 一 9 月 由 于 暴雨 和 高 山 冰川 融 水 ,常常 出 现 最 大 流量 。 至 9 月 或 10 月 
以 后 ,径流 逐 潮 减 小 , 丰 水 季节 长 达 6 个 月 。 径流 年 内 分 配 在 各 地 的 情况 , 除 在 郝 连 山内 
垂直 方向 因 气 温 变化 不 同 而 差异 外 ,主要 是 东西 地 区 上 的 差别 。 年 内 径流 开始 增加 最 早 
的 是 党 河流 域 ,大 致 每 年 3 月 以 后 径流 迅速 增加 。 党 河 以 东 各 河 径流 量 一 般 均 从 4 月 以 
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后 才 显 著 增加 。 径 流量 的 减少 ,也 以 党 河流 域 开始 最 早 ,时 间 是 在 8 月 。 向 东 各 河 大 致 依 
灵 下 降 。 东 部 石 羊 河 下 降 最 迟 ,甚至 在 秋 初 祭 有 径流 高 举 (图 8), 有 秋游 的 现象 。 径流 年 
内 分 配 的 这 种 情况 ,其 原因 在 于 径流 的 各 种 补 欠 来 源 的 分 配 时 间 与 数量 。 党 河 春 季 径 流 
涨 水 甚 吕 , 朗 因 缺 乏 夏秋 雨水 补 欠 , 春 季 融 雪 水 相形 突出 。 党 河 以 东 各 河 因 夏秋 降雨 补 痊 
较 多 , 因 之 常 有 秋季 多 水 的 现象 
各 河 径流 年 内 分 配 除 随地 表 补 欠 而 变化 外 ,各 河 出 山 以 后 因 渗 漏 而 小 运 ,以 及 人 工 取 
水 农 灌 的 影响 ,各 河 下 游 径流 分 配 常常 与 上 游 河 段 不 同 。 这 种 上 下 游 不 一 致 的 情况 ,也 可 
作为 河西 河流 径流 年 内 分 配 的 另 一 个 特点 。 各 河 出 山 以 后 ,河水 大 量 渗 大 地 下 , 因 受 地 下 
的 苦 节 ,至 下 游 回归 流出 以 后 ,自然 与 原 有 情况 不 同 ,径流 分 配 显得 比较 均匀 。 如 昌 马 河 
上 游 昌 局 堡 之 月 径流 比率 为 13.5， 而 至 下 游 之 双 塔 堡 月 径流 比率 则 只 有 6 ( 表 9)。 另 外 ， 
黑河 与 石 羊 河水 系 亦 有 完全 相同 的 情况 。 石 羊 河 以 上 各 大 支流 月 径流 比率 均 在 15 以上， 
而 下 游 干 流 石 羊 河 香 家 湾 则 仅 为 3.73。 
表 9 虽 马 河上 下 游 昌 马 堡 、 双 塔 保 径 流 月 分 配 (90) 











[| 开 | 亚 | 亚 | 了 | 严 | 严 | 亚 | 到 | 工 | 开 | 于 lo 后 吕 生 权 





昌 轴 河上 游 昌 马 堡 | 2.13 | 2.03 | 2.50| 3.89 
昌 轴 河 下 游 双 塔 堡 | 6.36 | 6.47 |12.45|12.29 


5.0 |9.381|27.06|27.45|9.75|142913.84|12.10| 13.5 |1952 一 57 
6.6 |3.42 | 5.65|20.53| 5.9215.20 |7.05|8.06 6.00 |1952 一 57 















































从 表 -9 我 们 除 上 发现 各 河山 外 下 游 河 段 径 流 分 配 变 为 均匀 以 外 ， 还 可 看 到 在 时 间 分 配 
上 也 发 生根 本 性 的 变化 。 如 昌 马 堡 3 4 月 的 径流 只 占 全 年 的 6.39% , 而 双 塔 保 3、4 月 径 
流量 却 占 到 全 年 的 24.74 多 。 同 时 在 ,4 月 以 后 昌 局 堡 径流 量 逐 渐 增 大 ,而 双 塔 堡 却 反 而 诚 
少 。 形成 这 种 现象 的 原因 再 不 能 由 地 下 调节 来 解释 ,而 主要 与 人 工农 灌 的 影响 有 关 。 农 
灌 用 水 的 损失 使 春季 以 后 径流 的 数量 大 量 蚀 减 ,以 致 收 变 了 径流 的 分 配 情况 ,因此 在 河西 
各 河中 ,人 工 影响 的 突出 亦 为 一 特征 。 

河西 各 河 月 径流 的 分 配 有 明显 的 集中 性 , 最 大 四 个 月 的 径流 量 可 占 全 年 径流 的 50~ 
709% ,最 大 一 月 的 径流 ,大 多 数 河 流 在 15 % 以 上 ,最 大 者 在 20% 以 上 。 昌 马 堡 与 物 落 峡 
两 处 最 大 ,党 河 沙 刺 园 最 小 ,但 也 达 12.7%。 最 大 月 份 的 时 间 , 多 数 河 流 均 在 7 、8 月 , 唯 
石 羊 河 与 党 河 各 因 秋 十 和 融雪 ,分 别 常 有 出 现在 9 月 和 4 月 者 ( 表 10)。 最 小 月 径流 一 般 


表 10， 各 主要 河流 月 流量 百分数 
(ep 人 力 ] 工 | 工 | 亚 | 了 | TY | 匹 | 于 | 画 | 开 | 工 | 开 | 亚 |omv9oi 
黄 羊 河水 峡 口 | 5.527 |2.70!2.10|2.80 4.30 9.2012.50|16.50j16.6018.50|8.603.902.40 8.86 
杂 木 河 杂 木 寺 | 9.69 1.0olo.771.50 3.59|10.30117.8319.20|18.4015.5016.643.50 .25| ”24.95 
西 大 河 揪 剑 站 | 6.26 |L.87|1.771.93 3.24| 7.33|!7.3719.20|18.0715.78 6.773.81|3.86| 10.85 | 包括 揪 剑 四 
黑河 警 落 峡 | 51.15 |2.46'.2.502.57 4.20| 6.00|12.80|22.30|20.3013.80.6.453.84|2.80| ”9.06 
梨园 河 融 园 堡 | 8.135 1.160.90|1.12 1.41 4.10|18.49B0.19|25.1910.393.832.041.18 33.50 
时 顿 河 冰 沟 | 23.34 |5.424.745.06 5.45| 5.83| 9.20|21.2016.40 9.70.6.605.405.00| 4.47 
昌 马 河 昌 马 堡 | 24.65 |3.15|3.023.59 5.35| 6.00 10.50 18.0325.4011.8315.594.65B.40 8.34 


党 河 沙 囊 园 | 11.06 2.89j8.80|6.3012.6 12.00|11.30|12.70| 9.68 7.91|8.456.7914.85 4.55 
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为 2 一 5 勾 , 出 现时 间 是 1 、2 两 月 居多 。 根据 最 大 月 与 最 小 月 径流 的 比 这 ,我 们 还 可 看 出 
径流 分 配 的 均匀 程度 大 致 亦 有 自 东 向 西 逐 趋 均匀 的 趋势 ， 


玫 11 主要 河流 自然 喘 节 系数 (9) 

















亦 与 冰雪 补给 的 不 同比 例 有 关 。 















































0 河西 各 河 年 内 径流 分 配 情况 ,在 外 流 各 河中 比较 ,一 般 
贡 亲 | 水 上 上 | “2 均 属 均匀 的 ,这 一 点 可 由 日 流量 昧 频 曲 禾 ( 图 9，10) 推 求 自 
西 大 河 “| 毛 家 庄 | 0.698 然 调 节 系 数 92 求 喜 明 : 
上 昌 马 河 昌 轴 堡 |， 0.79 9 一 | pcdK 
党 河 沙 刺 园 0.81 0 
?9 值 均 在 0.6 以 上 , 亦 说 明 径 流年 内 分 配 比 较 均 鱼 。 
才 12 主要 河流 # 期 间 日 保证 流量 玫 
河 流 测 站 代 故 年 份 | 日 最 大 流量 2 日 期 间 的 保证 流量 (种 公 方 ) 最 小 日 流量 
(平水 年 ) | 《各 公 方 ) | =30 | = 一 90 一 180 | 二 一 270 ( 锣 公 方 ) 
黄 羊 河 水 缺口 1955“ 41.6 14.25 8.8 3.5 1.5 0.59 
西 大 河 毛 家 庄 1955 57.9 17.30 11.10 6.1 2.9 1.00 
黑 河 蔷 落 屿 1953 364.0 130.0 50.5 29.0 23.0 10.5 
昌 马 河 虽 马 堡 1955 216.0 68.8 28.4 入， 入 7.29 3.89 
党 河 沙 杰 园 1955 33.5 16.8 13.06 9.6 6.8 3.34 
| 
| 7 
6 人 
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各 河 年 内 2” 日 期 间 的 保证 流 ( 表 12, 图 9,10), 各 从 属于 其 分 配 均 匀 程 度 和 自然 调节 
情况 的 规律 ,不 再 玖 述 。 
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三 、 特征 径流 


(一 ) 最 大 流量 (活水 特性 ) 、、、， 

暴雨 和 雪 冰 的 融 解 ,是 本 区 河流 洪水 形成 的 两 个 来 源 ,而 主要 特大 的 洪水 均 由 暴雨 所 
引起 。 暴 雨 发 生 的 季节 多 见于 7 、8 月 ; 故 7 、8 月 各 河 常常 出 现 最 大 流量 , 兹 以 郭 连 山中 
段 之 讨 撮 河 (北大 河 ) 的 分 析 为 例 加 以 说 明 。 讲 剖 河 7 、8 月 内 的 各 次 洪水 与 降雨 有 密切 
关系 ,降雨 量 与 洪 罕 流 量 的 相关 系数 达 十 0.8 ,而 与 气温 相关 系数 低 于 + 0.3 , 珊 明 洪水 与 
冰雪 融 水 很 少 有 关 。 但 由 于 相关 系数 为 正 值 , 故 裔 明 冰 雪 融 水 对 洪水 形成 为 正 作 用 ,对 洪 
水 形成 是 暴雨 的 协助 者 。 由 融 水 产生 的 较 小 洪水 , 可 分 两 种 , 一 是 季节 性 积 雪 造成 之 春 
总 ,一 是 高 山 冰 川 和 永久 积 雪 在 夏季 酷热 无 十 时间 形 成 的 一 般 洪水 。 由 融 水 产生 的 洪水 ， 
其 特点 决定 于 引起 产生 融 水 的 太阳 辐射 和 决定 冰雪 表面 热量 平衡 的 气温 等 因素 。 

由 于 暴雨 ,降雪 在 地 区 分 布 的 差异 性 ,各 河 洪水 的 特点 也 就 不 同 。 暴雨 的 分 布 ,在 本 
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区 有 向 东 和 逐渐 频繁 的 现象 ,因此 暴雨 所 成 洪水 在 东部 各 河中 占据 最 重要 的 地 位 。 水 雪 潜 
水 ,由 季节 性 和 雪 引 起 春 讯 现象 的 ,见于 东部 地 区 之 河流 是 因 冬季 有 较 多 积 雪 之 故 。 由 高 
山 冰 雪 融 水 所 成 之 洪水 ,在 西部 各 河中 因 高 山水 雪 和 补给 重要 ,相形 突出 。 
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图 11 河西 内 陆 河 各 种 频 举 洪 举 流 基 摸 数 一 面 积 关系 曲 乱 


洪水 之 形成 ,就 各 具体 河流 来 说 , 除 霜 循 上 述 基本 因素 外 , 舍 与 地 质地 貌 , 水 文 地 理 
等 条 件 有 关 。 在 水 廊 地 理 条 件 方面 ,根据 流域 面积 (P) 与 最 大 流量 模 数 (Ms*) 关系 分 析 
得 出 良好 的 关系 (图 11), 按 图 解 得 出 本 区 河流 各 种 频率 最 大 流量 模 数 与 流域 面积 的 经 验 
公式 如 下 : 2 








6170 4680 
AM oaxi FF0.42 》 Maa FF0.4 》 
3720 1260 
Manaxi， Fo0.3 Manaxi Fn0.43 四 
由 于 最 大 流量 (Ox) 是 最 大 流量 模 数 与 流域 面积 的 乘 数 , 即 
Maoass X 下 
Re 
划 Oonaxi 6.170F0”， Oo 和 4.680F0”， 


0 = 一 3.720F2 ， Our 一 1.260Fe2 
故 对 于 本 区 无 实测 资料 的 河流 ,以 上 公式 可 以 提供 推算 最 大 流量 的 参考 。 
最 大 流量 频率 ,本 区 河流 缺乏 较 长 期 的 观测 资料 , 不 能 直接 进行 频率 计算 , 故 乐 用 狂 
合 频 率 的 方法 。 作 者 取 郭 连 山 中 段 河流 为 代表 进行 分 析 ( 图 12) ,得 出 频率 曲线 参数 : 
Cry 一 0.9， (Cs 一 3cv， 
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0 工 生 二  RE 
频 素 (2) 
I: Cr'=1.0 Cs =3Cy IT: Cy=0.9 CS 一 3Cy 亚 : Cry 一 0.8 Cs 一 3.5 Cy 一 2.80 


图 12 诗 顿 ,黑河 \ 犁 园 、 昌 马 烷 合 频率 曲线 


以 上 分 析 均 属 山区 河 段 , 在 走廊 平原 河 段 中 的 洪水 , 由 山区 洪水 的 蔓延 而 成 。 由 于 
河道 的 渗 漏 ,特别 是 河道 的 番 著 (包括 渠 系 之 纳 水 ) ,走廊 平原 河 段 洪水 的 内 与 量 常 向 下 游 
创 减 。 今 以 黑河 水 系 讨 扣 河 的 分 析 为 例 , 讨 辑 河 频率 P = 1% 的 洪 罕 出 山 以 后 ,经 过 走 克 
平原 , 狗 75 公里 的 流程 , 在 渗 漏 和 河床 调 著 (包括 渠道 引水 ) 的 作用 下 , 洪 府 大 锡 便 减 了 
60% 以 上 。 

走廊 平原 由 于 东 端 地 区 地 形 较 高 ,暴雨 机 会 较 多 , 故 也 有 助长 洪水 的 作用 。 这 一 点 从 
武威 . 山 丹 等 地 浅 沟 存在 的 事实 可 以 证 明 。 

(二 ) 最 小 流量 

年 最 小 流量 的 出 现 与 多 种 因素 有 关 。 就 河西 各 河 来 看 ,不 同 河 段 因 河床 组 成 物质 与 
渗 漏 情况 的 不 同 而 有 所 差别 。 各 河 最 小 流量 出 现 的 时 间 , 与 河水 补 输 分 配 的 时 期 与 冰冻 
情况 有 关 。 河西 各 河 彬 水 季节 缺乏 地 表 补 给 的 时 期 是 在 冬季 , 因此 最 小 流量 的 出 现 也 以 
”冬季 为 多 。 但 在 冬 未 春 初出 现 者 也 为 数 不 少 ,因为 ,此 时 地 下 补 欠 的 数量 经 过 冬季 几 月 耗 
费 已 渐 趋 减 小 ,但 此 时 地 表 融 水 补 输 佑 未 大 量 发 生 , 形 成 河流 最 枯 的 时 候 ,如 石 羊 河 , 黑 河 
的 一 些 河流 多 在 3、4 月 出 现 最 小 流量 ( 表 13)。 最 小 流量 的 数量 与 地 下 补 输 的 数量 比例 
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者 13 ”各 河 主要 站 历年 最 小 流量 与 出 现时 间 的 纺 计 
河 流 | 测 站 历年 极 小 流量 | 出 现时 间 | 目 献 流 量 的 92 | 历年 出 现 最 多 月 | 统计 年 限 年 数 
黄 羊 河 | 水 缺口 0.12 1948.12.29 1.79 4 月 1948 1950--57| 9 
杂 木 河 | 杂 木 寺 0.4 1955.1.9 4.04 3,1 月 1953 一 57 5 
西 大 河 | 巨 家 上 庄 0.8 1955.1.4 11.30 1954 一 56 3 
黑 河 | 敬 落 屿 6.7 1956.1.10 14.4 3 上 月 1944-57 14 
时 顿 河 | 冰 淘 4.18 1956.12.18 25.42 1 ,2 月 1948 一 57 10 
昌 马 河 | - 昌 马 堡 2.35 1956.12.3 18:40 1,12 月 1953 一 57 5 
党 河 | 沙 杰 园 0.29 1957.1.4 3.26 1 ,2 月 1954 一 57 4 


























有 有关, 黑河、\ 讨 可 河 、 昌 马 河 地 下 水 补给 比例 高 ,最 小 流量 数值 也 较 高 。 

山 外 走廊 地 带 的 河 段 , 因 人 工 灌 浙 的 影响 ,最 小 流量 在 出 现 的 时 间 与 数量 上 均 与 其 上 
游 山内 河 段 相 异 , 因 夏季 灌 淅 频繁 , 各 河 常 出 现 最 小 流量 , 如 疏 勤 河 下 游 之 双 塔 堡 1953、 
1954、1957 等 几 年 均 发 生 在 7、8 月 ; 黑河 下 游 正义 峡 是 在 6 、7 月 ; 石 羊 河 下 游 香 家 湾 
1957 年 亦 发 生 在 7 月 ,这 都 是 灌 浙 影 响 的 车 果 。 


四 、 固 体 径 流 


河西 内 陆 河 源 出 郝 连 山地 。 部 连 山 内 多 为 比较 坚硬 的 南山 系 变质 岩 , 石 质 山 地 抗 急 
性 较 怠 ; 加 之 郝 连 山中 宽广 谷地 内 有 深厚 的 岩 习 堆 积 ,河水 洲 运 受阻 , 水 力 搬运 能 力 有 所 
创 弱 。 因 此 ,各 河 出 山口 处 所 得 含 砂 量 的 记录 一 般 都 很 小 。 此 外 ,部 连 山 河水 补给 特点 与 
植 敌情 况 , 亦 对 河流 的 泥 沙特 点 有 很 大 的 影响 。 部 连 山 内 各 河 的 冰雪 补给 比较 重要 , 而 由 
冰雪 补给 形成 的 水 力 冲 刷 较 急 骏 的 暴雨 补 输 来 得 微弱 。 郝 连 山 之 暴雨 主要 集中 于 山地 东 
端 , 但 郝 连 山东 端 植 彼 较 好 ,有 大 片 完 整 的 森林 ,对 暴雨 的 水 力 冲 刷 有 所 涵 蔷 。 部 连 山 西 
端 , 植 外 虽然 稀少 ,但 暴雨 减少 , 强度 减 了 , 不 致 形成 强烈 的 冲刷 。 暴雨 与 植 彼 的 这 种 配 
合 ,是 造成 各 河 泥 沙 很 小 的 双 一 特点 。 

河西 内 陆 各 河 泥 沙 之 少 , 就 目前 各 河 出 山口 处 的 悬 移 盾 泥 沙 观测 记录 ?来 看 , 各 河 年 
平均 含 砂 量 均 不 超过 5 公斤 / 公 方 ,以 1 一 2 公斤 / 公 方 之 间 最 多 ( 表 14), 含 砂 量 最 小 的 黄 
羊 河 低 至 1 公斤 / 公 方 以 下 。 各 河 历年 最 大 含 砂 量 在 00 公斤 / 公 方 以 下 的 最 多 ,发 生 的 
时 间 均 见于 7 、8 月 。 历 年 最 小 含 砂 量 多 数 低 于 0.1 公斤 / 公 方 ,并 多 发 生 在 冬季 。 





























圾 14 各 河 泥 砂 桃 讨 坎 
河 名 | 站 名 | 年 平均 舍 砂 量 了 历 年 最 大 合 厂 量 | 历年 最 小 仿 砂 量 | 年 平 均 检 厂 兴 | 年 检 配 量 | 单位 面积 办 砂 量 
(公斤 / 公 方 ) (人 乒 | 日 期 | (公斤 / | 日 期 | 《公斤 / 移 ) |( 万 公吨 )| (公吨 /平方 公里 ) 
公 方 ) 公 方 ) 
黄 洋 河 | 水 屿 口 0.785 68.3 .155.8.21| 0.01 157.12.31 4.587 14.47 184.0 
黑 河 | 和 艾 落 峡 .270 35.8 |55.8.17| 0.001 157.12.4 63.63 200.50 198.5 
诗 顿 河 | 冰 沟 1.222 144.0 155.8.21| 0.003 157.2.12 16.31 51.4 82.5 
政 勤 河 | 双 塔 堡 4.03 58.5 |55.7.24| 0.119 156.9.16 43.227 136.2 67,0 
党 河 | 沙 束 园 1.415 33.6 157.8.3 | 0.0042 |57.12.31| ”13.55 42.1 25.4 


























1) 根据 1955,1956 ,1957 年 三 年 表 料 计算 。 
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从 上 玫 可 见 , 各 河流 域 每 年 每 平方 公里 侵蚀 掉 的 泥 砂 都 在 200 公吨 以 下 ,最 少 者 不 及 
50 公吨 侵 怨 量 大 致 由 西向 东 逐 渐 增加 。 

河流 记 砂 特性 在 地 区 上 有 了 明显 的 差别 :走廊 之 内 的 河 段 , 河 水 补 输 大 多 得 自 回 归 的 地 
下 水 ， 因 流出 的 地 下 水 从 地 下 艘 组 渗 出 ,一般 水 色 澄 清 , 含 砂 极 少 。 部 连 山 地 河 段 , 河道 
锥 坡 陡 峻 ,河谷 中 由 机 械 风化 形成 的 碎 石 岩 居 的 堆积 , 汛 水 时 期 在 水 流 的 推力 下 沿 河 底 移 
动 ,河流 推移 质 形 式 的 挟 砂 甚 为 重要 。 这 种 事实 ,由 河道 中 粗大 的 岩层 与 山 外 砾石 堆积 的 
情况 得 到 钼 明 。 


五 、 河 流 冰 冻 情 如 


河西 河流 地 势 高 ,气候 寒冷 ,河流 在 冬季 时 间 均 有 冰冻 现象 。 就 各 河山 口 站 的 记录 资 
料 来 看 ,大 致 在 每 年 的 11 月 便 行 精 冰 ,至 慑 年 3 月 底 或 4 月 初 才 开 始 解 冰 。 每 年 辕 冰 的 
时 期 一 般 长 狗 4 个 月 左右 , 合 100 余 日 ,冰期 最 长 者 可 达 5 个 月 以 上 。 各 河和 辕 冰 、 封 冻 日 
期 由 冰期 图 (图 13) 可 以 看 出 ,不 再 疼 了 述 。 
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图 13 河西 各 河 主要 测 站 冰期 图 (根据 1955 年 资料 ) 

河西 各 河 大 部 分 河 段 伸延 于 部 连 山 中 ,由 于 山中 气温 随 高 度 增 加 而 减低 。 因 此 ,河流 
千 冰 情况 各 段 不 同 :地 势 高 的 冰期 长 ,地 势 低 者 冰期 短 。 如 以 水 峡 口 与 沙 沟 寺 两 地 比较 ， 
前 者 比 后 者 低 700 米 , 千 冰 时 间 也 就 相应 地 短 17 天 。 

影响 河流 冰期 时 间 的 因素 很 多 , 除 地 势 外 , 舍 与 补 输 情况 有 关 。 如 各 河上 个 年 的 冰期 
比 下 个 年 长 ,而 且 多 封冻 ,这 种 现象 序 因 下 个 年 时 期 地 下 补 欠 比 较 丰 沛 之 故 。 同 理 ,地 下 
补 输 多 的 河流 ,冰冻 程度 当 较 地 下 补 输 少 的 河流 为 轻 ,如 讨 积 河 与 昌 局 河 地 下 补 痊 都 占 到 
年 径流 的 40% 以 上 。 因 此 ,我 们 不 难 理解 证 们 只 有 精 冰 现象 而 无 封 浆 现象 的 原因 。 


六 、 水 文 分 区 的 和 步 意 见 


《一 ) 划分 区 域 的 指标 
根据 径流 模 数 等 值 线 雾 线 , 把 全 区 划 为 南北 两 个 大 区 : 支线 以 内 均 属 径流 产生 地 带 ; 
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圭 线 以 外 为 径流 消失 地 带 。 


径流 产生 地 带 以 内 根据 河流 的 补给 与 水 情 ， 在 径流 产生 地 带 内 再 分 三 个 地 区 。 划 分 
的 指标 如 下 ( 表 15) : 
表 15 水 女 区 划 指 标 一 览 才 




















补 输 占 年 径流 的 % 0 
2 KK 一 上 vVI-IXX | 最 大 月 径流 出 现 月 份 
冰 、 雪 补 粉 | 雨水 补 粉 rm-v 
雨 、 轨 补 输 地 区 委 30 >40 2 一 4 册 什 芭 
雨 , 雪 \ 冰 补 栓 地 区 <30 <30 2 一 4 磺 借 
冰 \ 雪 补 答 地 区 >40 <10 <2 KK 或 看 





径流 洽 失 带 以 内 根据 水 女 地 质 与 地 貌 条 件 划分 地 区 。 
(二 ) 分 区 的 结果 
根据 以 上 指标 ,分 区 和 结果 如 下 ( 表 16, 图 14) : 

雪 16 水 女 分 区 成 果 玫 








大 区 
地 区 名 '` 称 地 区 范 转 








a 雨 雪 梓 输 地 区 “| 古 省 河 \` 黄 羊 河 \ 杂 木 河 、 金 塔 河西 营 河 , 东 大 河 、 
西 大 河 \ 山 丹 河 ,民乐 洪水 河 \, 黑 河上 游 等 流域 。 





工 :径流 产生 带 | 那 连 山区 | b 雨 冰雪 补 稚 地 区 | 梨 园 河 \ 摆 浪 河 \ 马 营 河 、 酒泉 洪水 河 、 时 顿 河 \ 赤 
金 河 \ 白 杨 河 \ 昌 马 河 等 流域 。 





| “冰雪 补 输 地 区 ”| 党 河 \ 踏 实 河 。 
a 山 苛 径 流光 运 区 | 沿 部 速 山 蕊 的 山 方 围 地 带 








开 . 径 流 消 失 带 | 河西 走 虚 ”| b 烁 州 径流 散失 区 | 嘉峪关 以 东 的 走 太 部 分 
c 区 壁 沙 涝 无 流 区 | 嘉峪关 以 西 的 走廊 部 分 
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nPEABAPWMTEJIbHblM AHAIWM3 TMAPOnOorWMUECKWMX 0C06EHH0- 
CTEIM 56ECCTOUHbIX PER 06JIIACTM X3CWM nP0B.TAHbCy 


(pe3IOMe ) 


JJio JaH-MHHb 
(ZNHcmtUNIJIE 2EO2DCOOU1L da0OeAUU ay KFP) 


PeccToqHble peKkH npoB. 工 aHpCYy IOIHOCTPIO GepyT Hadqanlo B XpeGTe HaHbpraHg 忆 
BIH3anaIOT B KoOppHAOp X3cH. [JepBoe HpencTaBJIeT 30HY ' 中 obMHpoBaHHJ CTOKa，a IIOcJIeI- 
Hee-30HY DOTepH CTOK3a BCJIeacTBHe apHXHOTO KJIHEMaTa， 

PerH maTaloTCcR FJlaBHBIM 06pa30M 33 cq6T OCanKOB 也 TaJIO 首 BOXPI BPICOKOrOPHBIX 
JIb 上 OB H CHeroB B Xp. HabIIaH4， 也 BocTOqHO 首 qacTH rop rylaBHag POP IDpHHanJIe 冰 HT 
蕊 0 冰 机 eBO 首 BOme，3 B 33a03aXHO 站 qacTH-TaJIO 首 BOAe JIbIOB H CHeroB。OcHOBH3R 33KOHOMe- ， 
pHOCTP pacrpexeyIleHHA TOROBOTO CTOK8a XapaKTepH3yeTCJ BepTHKaJIPHBIM 也 TOpH3OHT3aJIBHDBIM 
H3MeHeHHRMH: B OGIIUeM IPH pocTe BPICOTPBI 8 100 M CcJIo 首 TOXOBOTO CTOKa VYBeJIHJHBaeTC 兄 
Ha 11 MM; C 33aIana K BOCTOKY UpH yBeJIHqeHHH IOJITOTPI B 10 MHHVYT cyJlo 关 TOOBOTO 
cTOKa ITpHMepHO y8eJIHqHBaeTCcJ Ha 13 MM。MHoroteTHHe H3MeHeHHJ TONXOBOTO CTOK8 
yMepeHHPI. Kos 中 中 HpaeHT BapHarHH (Cr) HpeHMyUIecTBeHHO COcTaBJIgeT MeHee 0,3。 IIHKII 
H3MeHeHH peK Ha BOCTOKe H 3aIane HeonHHaKOB。BHYTPHrOXOBOe pacmpemeJleHHe CTOKa 
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XapaKTepH3yeTCJ CJIeIYIOIIHM: Ha BCeX peKaX IIOJIOBOXPe IPHXOTHTCJ Ha TeIUIB[ 首 Ce30H， 
a MaJIOBOEbe-H8a .3HMY。 卫 TeIJIP[ 首 IepHOX (VI 一 I 又 ) qacTPI JIeTHHe OCaKH，TatlOT JIPBI 
H CHera，BeIHqHHa CTOKa B 3TOT IepHoN 06pIqHO 3aHHMaeT 50 一 70 % OoT TONOBOTO CTOKa. 
B BocTOoqHO 站 qacTH H3-33 OOHJIHJ CHerOB 3HMO 首 K BecHyY dacTO IORBJIReTCJ HeOoOJIPIIOe 
BeceHHee-IlIOJIOBOTPe。OceHPIO BBIIaAaeT 06JIo 冰 HO 站 机 ORIb HB Hadale OceHH qdacTO 
HOUBJIJGTCJ OOHJIPHBI 站 CTOK. 

MaKkcHMaJIbHB[ 草 pacXoX peK HpeHMyIIecTBeHHO npHXOTHTCH Ha TpH MecRILaHIOJIP， 
aBTycT H ceHTHGpb。 Ha peKaX BOcCTOqHO 首 qacTH MaKCHM8aJIPHb[ 首 pacXoR DpHXOTHTCJ Ha 
ceHTHO6pb. a Ha peKaX 33aIIaAHO 首 qacTH-IpeHMyYIIecTBeHHO Ha HIOJIP H aBryYCT， MaKcH- 
MaJIPHB 莉 DaCXOX 0643aH CBOHM HpOHCXO 冰 区 eHHeM TJIaBHPIM 00pa30M JIHBHRM，H TaJIag BOXa 
JIPIROB 也 CHerOB TOJIPKO HTrpaeT BCIIQMOTaTeJIPHYIO poOb， 有 HBH)ke IDpHBONHTC 中 opMVyJIa 
KoOppeJIRIHH MaKCHMaJIPHOTO pacXona C IOBTODHReMOCTPIO 19% (Ouaaux%) H IIOIIanH Gac- 
Ce 剖 Ha ( 素 ): 

Onaxl% 一 6170F0.3 

MHHHMaJIbHbI 站 pacXoX IORBJIJMeTCJ 3HMO 丫 H BecHO 站 H OpeneJIeTCcJ JIeIOBBIM 
peXKHM HH peXkHMOM IIHTaHH 史 ， 

区 3-3a Toro，qTO peKH 机 aHHO 首 06JIacTH THTaIOTCJ TJIaBHBIM 06p3a30M 38 cqeT JIPIOB 
H CHeroB,， 互 IIHpOKO PacHpocTpPaHHIOIIHecR ropHPIe OOJIOMKH HrpaIoOT poP 中 HTPTPaIIHH， 
peKH” 06JIamaIOT MeHbII6 疯 MYTHOCTPIO。 BemHqHHa 3po3HH C emHHHIUBI DJIOIIaRH Dpe- 
HMYIIeCTBeHHO COcTaBJIHeT MeHee 200 TOHH/KB。. KM B TO， 3aKkoHOMepHOcTP pacIpemeyte- 
HHJ BeJIHJHHBI 3pO3HH 33aKJIIOJaeTCJ B IOCTeIIeHHOM YOPIBaHHH C BOCTOKa K 33aIany， 

IIo 中 opMHpoBaHHIO H DoTepe cTOKa IaHHYIO 0OGJtacTP pa3eJIHJIH Ha 机 Ba KDyIIHOrO 
pagoHa: ropPI HaHbrUIaHA H KoOppHIODP XX35cH. B npemeJIlax pagoHa HaHbIIaHA IO IHTaHHIO 
H pezkHMY peK BEITeJIeHBI IOITDpagoHPI: TeppHTODHJ K BOCTOKY OT p. X3EixX3 0OTHeceH3 K 
IOApagoHy KoO 江 JeBO-CHero3sOTO DHTaHHJ， TeppHTOpHJ K 33aIamyY 0T p。UaHMaX3-K IO- 
pagoHy JIeOBO-CHerOBOrO DBHTaHHJ; Me 水上 Y HHMH DDpOocTHpaeTCc& IORDpa3 站 OH 抱 O 尺 IeBO-JIe- 
上 9BOrO-CHeroBOTO IIHTaHHJ。 也 UpereIaxX KoppHIOpa 和 3cH IO perIbe 中 y H THApOreoJiorH- 
qdeCKHM  yCJIOBHHM TOXKe BPBIIeJIleHO 3 IonpagoHa: nomropbe HaHpUaHJ oOTHeceHO K 
IOXpa 站 OHY UOX3eMHOTO HepeHOca CTOKa; paBHHHa KOoppHnmopa JIeXkHT B TpaHHIe BOpOT 
Ja3iOzr'yaHP; K BOCTOKY OT HHX JIeXKHT IIOTpagoH IUoTepH CTOKa, a K 3aIany-IIVYCTBEIHHPBI 直 


GeccToqHB[ 站 DOTpazoH. 
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十 三 陵 水 库 流 域 


一 水 利 资源 及 水 土 该 失 的 调查 和 水 利 轩 付 及 水 土 保持 的 涡 划一 
北京 大 学 地 质地 理 系 自然 地 理 专 业 
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十 三 陵 5 位 于 北京 市 昌平 区 内 -, 南 距 北京 城 狗 50 公 里 ,为 一 三 面 环 山 的 小 山 前 盆地 ， 
明 朝 十 三 个 帝王 的 陵 疙 即 分 布 在 盆地 边 称 的 山 玖 地 带 。1958 年 春季 首都 人 民 在 大 跃进 的 
形势 下 ,发 控 了 冲天 于 劲 ,以 义务 劳动 在 这 里 建成 了 中 外 闻名 的 十 三 陵 水 库 。 从 此 十 三 陵 
就 不 再 仅 以 明 陵 古 距 而 出 名 了 。 

十 三 陵 水 庚 上 游 山 地 区 由 于 旧 入 会 太 治 阶级 对 土地 利用 的 不 合理 ,水 土 流失 严重 。 现 
在 当 雨 季 时 大 量 泥 沙 顺 流 而 下 ,对 水 庆 威 胁 很 大 , 因 之 作 好 水 库 流 域 范围 内 的 水 土 保持 工 
作 是 一 个 非常 迫切 的 要 求 。 同 时 为 了 发 展 山 区 经 济 , 保 土 、 保 水 也 是 首要 任务 。 人 民 公 入 
的 成 立 为 这 种 工作 创造 了 更 为 有 利 的 和 条件。 水 庆 流 域 分 属 三 个 人 民 公 和 社 ， 上 游 广 大 地 区 
分 属 延庆 区 的 灯塔 和 东风 公社 ， 其 余部 分 些 属 昌平 区 的 十 三 陵 人 民 公 和 社 。 十 三 陵 人 民 公 
和 社 计 划 将 十 三 陵 地 区 发 展 为 一 大 果园 ,果树 灌 洒 的 用 水 问题 急 竺 解决 , 因 之 公社 要 求 对 本 
流域 的 水 土 保 持 和 水 利 作 全 面 的 调查 ,规划 和 让 计 。 

本 系 自 然 地 理 专业 师 生 30 余人 接受 了 这 一 任务 。 和 侍 务 的 具体 要 求 在 山区 是 以 水 土 保 
持 为 主 , 同 时 注意 水 利 工作 , 而 水 土 保持 工作 又 以 工程 措施 为 主 , 因为 在 生物 措施 方面 已 
有 类 化 大 队 专 门 负责 山区 的 和 乡 化 工作 。 在 山 前 爸 地 内 水 土 保持 和 水 利 工作 代 重 ， 包 括 河 
滩 的 整理 在 内 。 

工作 地 区 包括 了 整个 水 亩 流域, 时 间 共 用 了 两 个 月 。 前 后 可 分 为 三 个 阶段 : 妇 准 备 阶 
段 . 野 外 工作 阶段 和 室内 总 和 车 与 整理 阶段 。 在 准备 阶段 中 首先 作 了 思想 动员 , 系 党 总 支 和 
公社 党 委 书 记 先 后 作 了 动员 报告 ;大 家 充分 鸣 放 辩论 ,明确 了 工作 的 意义 、 目 的 和 要 求 , 以 
及 如 何 完 成 任务 ,然后 即 组 缉 业 务 学 习 。 学 习 采 取 集 体 方式 ,大 家 分 头 自 学 ,然后 作 报告 ， 
共同 讨论 总 和 结 。 仅 在 短 短 的 两 天 内 ,全体 同 志 都 掌握 了 一 定 工作 中 需要 的 知识 。 在 理论 学 
习 的 基础 上 又 组 积 了 现场 参观 学 习 , 在 参观 已 修成 的 水 良和 谷 协 时 ,就 当场 分 析 霸 总 车 其 
成 功 和 失败 的 经 验 与 教训 ,修正 了 书本 知识 ,进一步 地 解放 了 思想 。 大 家 都 认识 到 各 项 工 
作 首 先 应 该 考虑 到 生产 的 需要 ， 而 不 是 自然 条 件 。 如 一 般 书 上 对 水 庆 库 址 选择 所 提出 的 
地 形 条 件 是 大 肚 小 口 ,但 是 我 们 所 套 观 的 青年 号 和 条 什 巾 水 库 就 不 符合 这 种 条 件 , 而 当地 


-农民 在 灌 浙 需 水 的 情形 下 就 把 它们 建成 了 , 千 果 解 决 了 部 分 灌 浙 间 题 , 取 得 了 经 济 效果 。 


野外 工作 是 这 砍 工作 的 主要 阶段 , 狗 占 全 部 时 间 的 2/3 。 工 作 中 紧 紧 地 依靠 当地 干部 








了) 十 三 陵 是 指明 朝 十 三 个 带 王 的 陵 站 而 首 , 但 最 近 将 明 陵 所 在 的 地 区 叫 作 十 三 陵 的 情形 也 很 普通 。 
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和 侍 众 ,采取 边 调 查 边 规划 \ 边 屋 计 的 方法 ,并 密切 结合 当地 和 经济 的 发 展 来 进行 。 每 到 一 
地 均 尽 量 等 取 当 地 干部 或 有 经 验 的 农民 参加 一 同 工 作 ， 有 时 并 采取 现场 会 蔗 的 方法 与 老 
乡 共同 讨 共 ,然后 作出 决定 。 每 在 一 地 野外 工作 和 结束 时 都 进行 思想 和 业务 总 结 ;改正 缺点 ， 
汇 步 提高 工作 质量 。 

由 于 山区 没有 适合 你 规 划 的 大 比例 尺 地 图 ， 我 们 采取 边 测 图 边 工作 的 办 法 。 测 得 
1/10,000 的 平面 草图 ,全 流域 所 有 大 小 支 沟 都 经 实测 并 给 于 图 上 ,作为 进行 规划 和 设计 的 
依据 。 虽 然 由 于 时 间 和 仪器 的 限制 ,所 测 得 的 图 不 够 精确 ,但 是 相对 位 置 和 距离 还 是 比较 
正确 的 。 对 于 在 没有 大 上 比例 尺 地 图 的 地 区 进行 工作 ,这 是 多 快 好 省 的 方法 。 

总 结 和 整理 是 采取 集体 创作 的 办 法 , 大 家 讨 花 , 分 头 执笔 , 按 区 灶 写 。 每 区 都 由 各 该 
区 野外 工作 小 组 的 成 员 鱼 责 执 笔 , 使 报告 书 保 持 最 大 程度 的 切合 实际 情况 。 

这 次 工作 是 我 们 第 一 次 将 自然 地 理学 直接 服务 于 生产 ， 在 短 短 的 两 个 月 中 胜利 地 完 
成 了 任务 ,取得 了 一 定 的 成 策 。 成 绩 的 取得 ,应 当归 功 于 党 的 教育 方针 的 正确 。 而 它 又 取 
决 于 下 面 几 个 方面 : 

(1) 任务 明确 : 这 次 工作 的 目的 和 任务 都 很 明确 一 一 要 解决 生产 上 具体 的 问题 。 为 
了 解决 这 些 具体 问题 ,就 必须 进行 深入 竹 致 的 工作 ,这 样 就 克服 了 过 去 那 种 不 深信 的 泛泛 
的 调查 和 只 是 提出 一 些 原则 性 的 建议 的 缺点 。 

(2) 政治 捞 帅 : 政治 措 帅 是 这 工 作 胜 利 的 根本 保证 。 放 表现 在 下 烈 几 方 面 : (i 紧 
紧 地 依靠 党 的 倾 导 一 一 系 党 总 支 很 重 观 这 次 工作 ,从 组 积 到 政治 思想 公 面 的 俩 导 。 在 组 续 
方面 指派 党 员 和 教师 组 成 了 核心 便 导 小 组 ;并 且 每 一 阶段 都 输 我 们 有 具体 的 指示 。 此 外 我 
售 还 紧 紧 地 依 舍 当 地 党 委 的 俩 导 ,他 们 在 方针 政策 方面 时 常 给 我 们 指示 ,使 我 们 能 常 以 党 
的 方针 政策 和 党 委 的 具体 要 求 来 检查 工作 。 我 们 也 将 每 一 阶段 工作 向 党 委 荣 报 。( 订 虚实 
并 举 , 以 虞 带 实 一 一 充分 发 动 王 众 鸣 放 辩论 ,首先 通过 辩论 使 大 家 庆 训 了 工作 的 意义 和 要 
求 。 在 工作 中 常 就 发 现 的 问题 进行 务 虞 辩论 , 搞 通 思想 ,然后 立刻 行动 。 例 如 有 一 次 在 果 
庄 工 作 和 车 束 后 将 要 离开 时 ,发现 工作 质量 不 合 要 求 ,马上 展开 辩论 。 最 初 有 些 人 认为 工作 
没有 问题 ,经 过 辩论 后 一 致 认为 必须 留 下 反 工 ,及 时 补救 了 工作 中 的 缺点 。(ii) 及 时 总 结 ， 
交流 经 验 一 一 在 每 个 地 区 工作 结束 时 都 进行 思想 和 业务 总 结 , 及 时 解决 问题 , 籼 正 缺点 。 
队 与 队 之 间 展 开 评比 交流 经 验 ,使 工作 质量 逐步 提高 。 

(3) 址 众 路 线 : 师 生 一 齐 动手 ,共同 准备 ,分 片 包 干 。 分 成 小 组 ,独立 进行 工作 ,充分 
发 挥 每 个 人 的 作用 , 克服 了 以 往 因 时 间 短 .面积 大 人数 少 、 工 作 不 够 深入 的 缺点 ,而 能 在 
短 时 期 内 作 到 进 和 大 折 有 大 小 支 沟 作 现 场 规划 屋 计 。 同 时 我 们 还 紧 紧 地 依靠 当地 农民 和 众 ， 
采纳 他 何 的 意见 ,吸取 他 个 的 经 验 , 使 所 采取 的 措施 与 当地 情况 切实 可 行 。 

由 于 上 述 种 种 原因 ,我 们 在 这 裕 工作 中 取得 了 一 定 的 成 炳 。 但 我 们 也 深 深 地 体会 到 我 

国 过 去 的 自然 地 理学 特别 是 综合 自然 地 理学 本 身 及 自然 地 理学 的 教学 存在 严重 的 缺点 。 
主要 在 于 过 去 的 自然 地 理学 对 自然 现象 太 偏重 于 质 ( 类 型 ) 的 描述 和 解说 ， 而 对 定量 的 研 
究 和 分 析 注意 得 非常 不 够 。 和 结果 在 实际 工作 中 往往 只 能 提供 一 些 泛泛 的 原则 性 的 建议 ;而 
无 力 具体 地 解决 任何 问题 。 在 教学 方面 则 觅 离 实践 ,只 是 传授 一 些 为 了 解 自然 现象 而 了 解 
自然 现象 的 知识 ,缺少 把 这 种 知识 应 用 到 生产 实践 中 所 应 有 的 训 乏 。 所 以 我 们 认为 ,今后 
自然 地 理学 应 大 力 扭转 过 去 偏重 于 一 般 类 型 的 描述 ， 要 应 用 所 有 自然 科学 最 新 的 科学 研 
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究 技 术 和 成 果 , 对 任何 地 区 能 作 和 组 致 深入 的 定量 研究 ,然后 才能 具体 地 解决 生产 问题 。 在 
培养 学 生 方 面 , 要 加 强 数 理化 的 训 梧 , 使 新 的 一 代 能 利用 其 他 自然 科学 研究 的 成 果 , 来 不 
断 提 高 自然 地 理学 的 水 平 。 同 时 要 尽量 开设 与 直接 解决 生产 问题 有 关 的 课程 。 自 然 地 理 
学 千 万 不 可 划 地 自 限 , 只 有 跳出 旧 的 圈子 ,能 解决 生产 问题 的 , 靳 的 知识 园地 上 才能 生长 
壮大 起 来 。 

以 上 是 我 们 在 参加 这 钦 工 作 后 的 一 些 初 步 认 识 , 有 不 全 面 或 不 正确 之 处 ,希望 大 家 提 
出 批评 和 讨论 。 下 面 是 我 们 这 次 工作 的 主要 内 容 。 


二 、 水 库 流 域 的 目 然 环境 


十 三 陵 水 库 流 域 共 有 217 平方 公里 ， 可 以 分 为 山地 及 山 前 盆地 二 区 。 山 地 占 总 面积 
的 3/4 , 约 有 160 平方 公里 ; 只 有 流域 的 最 南部 属 山 前 盆地 区 , 面积 不 过 50 余 平 方 公里 。 
全 部 山地 的 还 该 分 别 汇集 于 四 条 大 沟 ; 南 流 大 盆地 注入 十 三 陵 水 庆 。 自 西 而 东 依 钦 为 德 胜 
口 沟 、 雏 五 口 沟 、 上 下 口 沟 及 老 君 堂 沟 ,其 中 以 前 二 者 的 集 水 面积 较 大 , 上 下 口 沟 次 之 , 老 
君 堂 沟 最 小 ( 表 1)。 四 沟 进 入 盆地 后 双 收 和 纳 盆 地 北部 边 符 山坡 之 部 分 还 流 ， 但 为 量 不 大 。 
盆地 区 的 逐 流 大 都 汇 成 小 沟谷 ,各 自 单独 流 大 水 库 , 其 中 最 大 者 为 德 陵 沟 , 疏 积 水 面积 只 
有 2.6 平方 公里 。 

在 上 述 四 条 大 沟 中 , 老 君 堂 沟 为 一 季节 性 的 排 洪 沟 , 干 季 时 沟 中 无 水 。 其 他 三 条 都 有 
常年 流水 ,但 流量 的 季节 变化 黄 大 ,枯水期 的 流量 都 只 有 0.1 公 方 / 秒 左 右 ( 表 1) , 卉 且 在 进 
入 盆地 后 变 为 伏 流 2。 各 沟 流 量 季节 变化 特大 , 除 因 山地 水 土 流失 严重 ,保水 能 力 有 限 外 ， 
主要 乃 因 本 流域 雨水 季节 分 配 不 均 所 和 致 。 

才 1 山区 各 沟 之 集 水 面积 攻 其 流量 











流量 ( 米 / 种 ) 
沟 多 集 水 面积 ”人 平方 公里 ) 
潜 水 期 #*# 相 水 期 j## 灿 
德 胜 口 汐 54.4 155 0.11 
锥 石 口 汐 506.0 0601 0.08 
世 ; 下: 呈 二 构 3 0'.06 
老 君 堂 汐 3 王 油 














*# 根据 十 三 陵 水 库 设 计 书 。 
*+# 根据 雌 调查 所 得 之 洪 痕 算出 。 
##y 辣 *， 系 1958 年 元 月 中 漳 得 。 


十 三 陵 水 亩 流域 全 年 雨量 多 有 650 毫米 ， 季 节 分 配 极 不 平均 ，75 色 集中 于 夏季 三 个 
月 , 且 多 以 暴雨 形式 出 现 。24 小 时 内 之 降雨 量 可 高 达 230 毫米 ” , 狗 占 平均 年 雨量 之 1/ 3; 
而 冬 咎 年 之 雨量 一 般 不 过 50 毫米 ,冬季 三 个 月 则 只 有 10 毫米 左右 。 因 之 ,造成 本 流域 各 
沟 雨 季 洪水 特大 ,旱季 水 源 干 泗 之 现象 。 本 流域 的 雨量 不 仅 季节 的 分 配 不 平均 , 井 且 变 率 
也 大 , 丰 水 年 可 高 达 1,000 毫米 以 上 ,而 时 年 则 不 到 400 毫米 2, 结果 各 沟 之 流量 各 年 变化 





1) 德 胜 口 沟 在 盆地 内 了 昭 陵园 以 下 之 流水 来 自 昭 陵园 村 附近 山脚 下 之 九龙 泉 ， 在 此 村 以 上 之 河滩 寺 性 为 代 流 。 

2) 根据 长 陵 乡 新 访 之 两 量 站 1958 年 7 月 29 日 之 降雨 记录 。 

3) 本 流域 除 长 陵 乡 新 设 之 雨量 站 外 , 无 其 他 气象 记录 。 本 段 为 根据 北京 之 气象 吧 录 ; 就 当地 情况 略 加 修正 后 写 
出 。 
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也 很 大 。 此 种 现象 是 在 拟定 水 利 规划 时 必需 注意 的 一 点 。 

本 流域 的 山地 主要 系 由 花岗岩 .石灰岩 及 接触 带 之 各 种 不 同 变质 岩 所 租 成 ,其 中 以 花 
图 岩 分 布 之 面积 为 最 广 ,石灰 岩 次 之 ,变质 岩 最 小 。 德 胜 口 沟 与 匆 石 口 沟 的 中 上 游 广大 面 
积 此 为 花岗岩 地 区 , 只 有 下 游 的 部 分 地 区 有 石灰 内 及 变质 岩 。 上 下 口 沟 主 沟 之 东 便 以 石 
灰 岩 为 主 , 但 上 游 地 区 及 主 沟 以 西 也 都 为 花岗岩 分 布地 带 。 老 君 堂 沟 流 域 大 部 位 于 石灰 
岩 地 区 内 ，, 只 有 东北 部 的 沙 岭 及 下 游 在 侧 有 小 面积 的 花岗岩 。 盆地 本 身 大 部 由 深厚 的 黄 
土 及 第 四 绝 的 冲积 层 所 组 成 ,只 有 南部 的 丘陵 系 由 灰 岩 及 砂岩 所 构成 。 

整个 山地 区 除 沿 四 条 主 沟 及 各 大 支 沟 的 两 侧 有 面积 大小 的 阶地 外 ,根本 没有 平地 ;而 
阶地 也 都 有 5" 左右 之 倾 匀 面 。 一 般 山坡 坡度 些 在 30" 以 上 ， 在 花岗岩 垂直 节理 发 育 地 区 
坡度 更 大 , 常 在 50" 以 上 。 如 德 胜 口 沟 及 雏 石 口 沟 中 段 及 上 下 口 沟 中 之 天 门 沟 、 盘 道 梁 沟 ， 
此 流 经 此 种 地 区 ,河谷 呈 V 形 ， 且 多 直立 陡 璧 。 其 余 大 部 花岗岩 地 区 之 山坡 上 部 较 下 部 
为 绥 , 至 山 梁 部 分 则 更 见 平缓 ,只 有 20" 左 右 。 本 区 之 石灰 岩层 除 德 胜 口 沟 下 游 右 侧 高 山 
部 分 为 水 平 岩层 外 , 其 余 此 为 东北 -西南 走向 并 向 东南 倾 笠 之 单 衬 构造 , 顺 岩 层面 坡 面 之 
坡度 较 绥 ,在 40? 左 右 , 盆 地 南部 之 石灰 岩 小 山 丘 亦 属 这 一 类 型 。 

爸 地 区 之 地 势 除 南部 由 灰 岩 及 砂 岩 所 成 之 山 丘 外 , 一 般 起 伏 变化 不 大 。 最 突出 者 是 
爸 地 周围 为 沟谷 所 制 切 之 阶地 。 阶 地 有 四 级 ,各 高 出 河滩 10 一 80 米 不 等 。 山 地 各 大 沟 进 
及 盆地 后 所 造成 之 河滩 的 宽度 都 很 大 ,如 德 胜 口 沟 之 河滩 寅 达 400 米 , 滩 上 砂砾 通 布 。 盆 
地 大 部 为 深厚 的 黄 士 所 复 盖 ,地 势 平 坦 , 但 冲 沟 非 常 普 通 , 尤 以 大 富 门 以 西 地 区 为 甚 。 

十 三 陵 水 闫 流域 的 自然 植 秘 以 草本 及 灌 从 为 主 , 阴 坡 灌 从 较 多 ,乔木 极为 稀少 。 植 秘 
的 复 盖 度 除 因 阴 阳 坡 之 不 同 而 有 变化 外 , 主要 与 人 类 之 活动 有 密切 关系 。 盆地 内 除 在 周 
围 山 坡 及 各 丘陵 的 坡 面 上 以 外 ,已 无 自然 植 咎 存在。 即使 在 上 述 坡 面 上 ,植被 的 复 盖 度 也 
很 小 , 且 完 侍 为 草本 及 灌 从 。 山 区 内 只 有 在 远离 居民 点 及 坡度 特大 之 山坡 上 , 才 有 良好 之 
植 徙 , 复 盖 度 一 般 在 80 儿 以 上 D , 仍 以 灌 从 为 主 。 离 居民 点 近 之 地 区 ，, 自然 植 彼 此 遭受 天 
度 不 等 之 破坏 , 最 严重 者 复 盖 度 不 及 20 多 。 如 上 下 口 沟 中 之 松树 沟 、 德 胜 口 沟 中 之 柳树 
沟 及 雏 石 口 沟 中 之 臂 破 石 等 地 区 , 坡 面 植 彼 稀少 , 花岗岩 风化 粗 粒 沙 层 外 露 ,当地 老 岁 称 
此 种 坡 面 为 “白沙 盖 ”, 为 山地 区 水 土 流失 最 严重 的 现象 之 一 。 

十 三 陵 水 库 流 域 之 士 层 , 除 黄土 地 区 及 阶地 上 外 ,厚度 不 大 ,大 都 在 30 厘米 左右 。 阴 
坡 的 土 层 较 厚 ,但 一 般 亦 不 过 50 厘米 。 广大 面积 的 花岗岩 地 区 , 土 层 此 为 由 粘 结 力 极 低 
之 砂 质 土 所 组 成 。 在 未 经 开 且 过 之 山坡 上 ,多 为 壤 质 山地 棕 壤 及 山地 棕 褐 土 ,有 一 具有 团 
粒 灶 构 之 壤 士 表层 ;但 在 开 星 过 的 坡 面 上 , 则 一 般 为 粗 骨 性 棕 褐 土 , 壤 质 表层 已 彼 冲 去 ,所 
余 公 为 无 千 构 之 棕色 砂粒 , 极 易 流 失 。 

山地 区 各 大 支 沟 中 都 有 泉水 , 以 裂隙 泉 为 主 。 泉 水 量 不 大 , 一 般 都 在 0.001 一 0.09 公 
方 / 秒 之 间 ,但 为 枯水期 主 沟 流 水 之 来 源 。 老 君 堂 沟 之 大 支 沟 中 也 有 泉水 , 因 水 量 太 小 ,在 
未 到 达 主 沟 前 已 完全 渗 太 沟 底 砂砾 层 中 。 盆 地 周围 之 山脚 下 亦 有 泉水 数 处 ,水 量 虽 较 大 ， 
但 也 只 有 0.02 公 方 / 秒 左 右 。 其 中 只 有 九龙 泉 之 水 量 最 大 ;有 0.2 公 方 / 秒 ?。 贫 地 内 之 地 - 





1) 基 异 裸 串 之 部 分 不 计 在 内 。 
2) 本 段 所 用 之 泉水 流量 为 调查 时 草 测 所 得。 
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下 水 面 深度 不 一 ,在 阶地 上 一 般 深 在 20 一 50 米 之 间 ,在 盆地 中 部 深 也 在 20 米 以 上 ?"。 泉 水 























小 于 入 

100 米 以 下 区 100 一 200 米 NA 200 一 600 米 
VANAA 
AAA 


入 


























600 一 1 ,000 米 1,000 米 以 上 





十 三 鞭 水 康 沪 域 略 图 
三 、 水 库 疲 域 的 友 济 概 纪 及 其 发 展 方向 


十 三 陵 水 央 流 域 的 经 济 活动 一 向 以 农业 为 主 , 包括 种 植 果 树 在 内 。 收 畜 业 不 占 重要 ， 
地 位 , 除 有 少数 羊 考 外 , 仅 限于 耕地 及 其 运用 的 牛 ,以 、 奋 的 放牧 。 农 作物 以 杂 销 为 主 ,如 白 
1 山 查 时 调 得 献 陵 村 之 井深 为 20 米 , 悼 陵 监 村 之 间 深 为 40 米 , 永 陵 监 村 之 间 深 为 20 米 。 
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暮 、 玉 米 、 谷 子 等 , 且 单 位 面积 产量 极 低 , 尤 以 山地 区 为 甚 。 因 之 , 果树 在 本 流域 经 济 中 占 
有 重要 地 位 ,一般 占 总 收 太 来 源 50 色 以 上 。 所 产品 种 繁多 , 有 柿 . 杏 、 和 红果 、 核 桃山 查 . 葵 
果 、 梨 、 桃 等 ,但 产量 以 价值 较 低 之 柿 . 杏 、 和 红果 及 山 杏 为 大 宗 , 其 他 产量 有 限 , 不 占 重要 地 
位 。 今 后 本 流域 各 地 均 将 以 大 力 发 展 果树 之 种 植 为 首要 任务 。 山地 除 发 展 果树 外 , 井 将 
配合 稼 化 ,发 展 用 材 林 。 山 前 从 地 内 则 以 集中 发 展 价值 较 高 之 鲜果 ,如 华 果 、 桃 ` 梨 及 葡萄 
等 为 主 。 十 三 陵 人 民 公 入 计划 将 山 前 盆地 发 展 为 一 大 果园 ， 水 步 放 秦 所 有 耕地 全 部 改 植 
果树 。 因 之 保证 从 地 内 大 量 果 树 的 灌 淅 用 水 ,为 本 流域 水 利 规划 之 中 心 任务 。 

过 去 本 流域 内 无 工业 可 言 , 人 民 公 入 成 立 后 发 展 小 理工 业 为 今后 必 走 的 方向 。 上 下 
口 沟 内 最 近 已 有 铁 矿 、 耐 火 土 及 汉白玉 的 开采 。 在 党 中 央 发 出 至 民 兴 办 小 型 电站 的 指示 
后 ,如 何 尽量 开发 本 流域 内 所 有 可 供 利 用 的 水 力 资源 , 发 立 小 型 水 电站 , 以 供 工矿 业 所 需 
之 动力 及 居民 照明 用 电 ,也 为 水 利 规划 必需 考虑 项 目 之 一 。 

本 流域 内 人 口 之 分 布 非常 不 平均 ,大 站 集中 在 山 前 谷地 内 D。 山区 内 人 口 稀少 , 居民 
点 小 而 分 散 , 尤 以 各 沟 之 中 上 游 为 最 。 人 民有 公社 成 立 后 已 有 任 村 的 计划 , 但 人 口 数量 小 ， 
劳动 力 缺 乏 ,为 进行 水 土 保 持 及 水 利 建 届 工 作 时 所 必需 注意 的 一 点 。 


四 、 水 库 流 域 的 水 利克 源 及 其 开发 规划 


十 三 陵 水 库 流 域 的 水 利 资源 是 相当 丰富 的 。 在 217 平方 公里 的 面积 内 ， 共 有 平均 年 
逐 流 4;340 万 方 ", 全 部 逐 流 的 1/3 即 可 完全 满足 本 流域 的 灌 新 及 其 他 各 项 用 水 的 需要 。 据 
初步 估计 ,全 流 域 的 年 需 用 量 狗 为 1500 方 “。 但 问题 在 于 本 流域 的 逐 流 为 十 三 陵 水 库 的 
唯一 水 源 ,其 中 大 部 分 需 用 作 补 给 十 三 陵 水 库 之 用 ,而 十 三 陵 水 库 之 水 却 不 能 解决 本 流域 
的 用 水 问题 。 因 为 其 任务 除 拦 洪 外 ,是 保证 东山 口外 平原 上 家 田 的 灌 浙 ,在 早年 兴 感 水 量 
不 足 , 和 代 且 位 于 答 地 最 低 的 东南 部 ,所 存 的 水 也 无 法 用 于 和 盆地 的 灌 新 ,更 谈 不 到 山地 了 。 为 
解决 本 流域 的 灌 新 间 题 ,必需 在 山地 各 沟 中 筑 坟 蔷 水 ,但 又 不 能 拦 蔷 过 多 而 影响 十 三 陵 水 


庆 的 水 量 。 因 之 ,在 不 影响 十 三 陵 水 库 水 量 的 前 提 下 求解 决 本 流域 的 用 水 问题 ,成 为 水 利 


规划 中 的 首要 任务 。 

除 地 表 逐 流 外 ,本 流域 兴 有 泉水 及 地 下 水 两 个 水 源 。 在 山区 内 各 大 沟 中 及 丛 地 边 黎 的 
山脚 下 ,此 有 常年 流水 泉 , 各 泉 的 流量 虽然 不 大 (一 般 都 在 0.1 方 / 秒 以 下 ) ， 但 为 数 甚 多 。 
德 胜 口 沟 、 雏 石 口 沟 及 上 下 日 沟 的 枯水期 流水 , 蕴 为 这 种 小 泉 补 输 。 据 初 步 估计 ,全 山区 
所 有 泉水 之 总 流量 每 年 购 有 900 万 方 , 春 早期 最 需 灌 浙 时 也 有 200 万 方 9。 壤 能 充分 加 以 
利用 ,可 以 解决 部 分 用 水 问题 , 而 对 十 三 陵 水 庆 毫 无 影响 。 除 雨季 外 ,各 泉水 在 到 达 水 库 
前 此 已 渗 大 河滩 变 为 地 下 水 , 井 非 水 库 水 源 的 一 部 分 。 

本 流域 之 地 下 水 面 一 般 较 深 , 但 用 电 并 也 可 以 解决 部 分 灌 源 间 题 。 特别 是 在 盆地 南 
部 大 富 门 附近 地 区 ， 不 但 打 并 的 条 件 较 好 ， 井 且 也 需要 用 电 井 来 解决 这 一 地 区 的 灌 浙 间 





1) 根据 前 十 三 陵 农 乙 规划 草案 中 之 数字 , 山 前 谷地 共有 人 口 11,767 人 ,广大 山区 条 无 统计 数字 。 根据 此 次 调查 
统计 总 数 不 过 6,000 人 (下 放 人 员 不 在 内 )。 
2) 根据 十 三 陵 水 库 工 程 起 计 书 。 
3) 包括 灌 浙 、 民 用 及 小 型 工业 用 水 。 
、 4) 按 夏 季 400 万 方 ,春秋 各 200 万 方 计 ,冬季 构 得 100 万 方 。 
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题 。 因 为 此 地 区 位 于 德 胜 口 沟 河 滩 之 南 , 由 于 河滩 之 隔 ,无 法 引用 其 他 各 沟 中 的 水 , 而 德 
胜 口 沟 中 计划 修建 的 小 型 水 库 之 水 量 ， 又 不 能 完全 满足 德 胜 口 沟 河 滩 以 南 所 有 农 地 的 需 
要 。 

除 在 不 影响 十 三 陵 水 库 水 量 的 前 提 下 ,来 解决 本 流域 的 用 水 问题 外 ,为 了 达到 农村 电 
气 化 的 目的 , 在 中 央 的 全 民办 电 、 以 小 型 为 主 的 正确 方针 指示 下 ,* 利 用 水 力 兴 办 小 水 电站 
也 是 本 流域 水 利 规划 的 任务 之 一 。 据 初 步 估计 ,全 . 老 域 的 水 力 资源 以 电能 计 狗 有 1;000 琵 
( 表 2 ) , 若 能 全 部 利用 邹 可 解决 照明 及 农村 小 型 工业 的 动力 问题 。 


才 2 水 库 流 域 水 力 资 源 玫 





沟 名 


德 胜 口 汐 


包 五 : 口 沟 


上 下 口 汐 


计 





平均 流量 

( 公 方 / 秒 ) 
最 大 落差 ( 米 ) 
有 效 落差 ( 米 ) 
(以 30 9%5 计 ) 
电 功 率 ( 醋 ) 


0.5 


500 
150 


375 


0.56 


510 
153 


428 


0.318 


540 
162 


258 1.061 
(以 5HQ 计 ) 

















本 流域 的 现 有 水 利 工程 不 多 ， 除 在 1957 年 冬 及 1958 年 春 由 长 陵 乡 人 民 所 修 的 两 个 
小 水 库 外 2 ， 只 有 数 条 长 度 不 大 \ 灌 地 面积 项 小 的 灌渠 ， 以 及 由 中 央 国 家 机 关 下 放 坦 部 在 
上 下 口 沟 中 所 屋 的 两 个 小 水 电站 2?。 1958 年 春季 清华 大 学 水 利 系 同 学 售 作 出 了 德 胜 口 沟 
的 樟 级 开发 规划 ;, 共 设计 5 个 水 库 ;, 总 库容 为 3;490;000 方 , 总 电机 容量 为 175 于 。 在 这 些 
基础 上 ，, 我 们 依照 尽量 利用 泉水 、 少 拦 茧 逐 流 和 以 小 型 为 主 的 原则 ，, 根据 全 流域 水 利 资源 
及 用 水 量 的 分 布 情况 ,分 别 在 山地 各 沟 内 选 了 小 型 水 库 填 址 13 个 ?2 ,并 初步 作 了 翰 高 及 唐 
容 的 计算 。 总 妾 容 共 为 1;136;000 三 , 总 电机 容量 为 167 于 。 为 了 使 公 入 在 1958 年 冬 到 
1959 年 春 能 动工 修建 水 库 , 在 清华 水 利 系 同学 的 指导 下 ， 我 们 作 好 了 两 个 水 闫 的 坝 身 工 
程 设 计 ?, 同时 也 完成 了 连接 各 水 库 及 大 和 红 门 电 并 区 的 20 条 主要 灌渠 的 选 和 线 工作 。 除 大 
红 门 区 外 , 全 盆地 的 灌 新 用 水 将 分 别 由 各 沟 下 游 的 水 唐 供 欠 , 因 之 在 为 干渠 选 线 时 ,特别 
注意 各 沟 的 可 能 供水 量 所 能 担负 灌 浙 的 面积 ， 工 尽量 使 各 渠道 在 必要 时 能 起 互相 调剂 各 

沟 供 水 量 的 可 能 。 
上 述 各 项 工程 全 部 完成 后 , 基本 上 可 以 解决 本 流域 的 灌 淋 及 照明 问题 。 十 三 陵 人 民 
公社 提出 两 年 内 完成 水 利 化 的 口号 ?。 为 了 达到 这 个 目的 , 我 们 在 规划 中 建议 在 1958 年 
冬 集 中 力量 完成 打 电 井 及 电 井 区 的 灌 新 渠道 工程 , 以 解决 1959 年 春季 的 灌 浙 需要 。1959 
年 春季 兴修 羊 拐 湾 或 马 连 滩 9 或 德 陵 沟 水 库 ,1959 年 冬季 和 1960 年 春季 完成 所 有 与 盆地 
灌 新 有 关 的 水 利 工 程 ( 除 上 述 三 个 水 库 中 之 两 个 外 傈 有 老 君 堂 水 库 )。 然 后 再 逐步 兴建 各 





1) 一 为 青年 号 水 库 , 库 容 30,000 方 ;一 为 杠 领 巾 水 库 , 库 容 9,000 方 。 

2) 一 为 2 了 时, 一 为 5 荆 。 

3) 德 胜 口 沟 除 外 ,13 个 中 之 一 个 位 于 盆地 东 侧 的 德 陵 沟 中 。 

4) 一 为 雏 石 口 沟 下 游 的 羊 拐 湾 水 库 , 库 容 26 万 方 ;一 为 德 陵 沟 水 库 , 库 容 为 19.8 万 方 。 
5) 基本 上 是 指 山 前 盆地 区 的 灌流 而 车, 因 山 区 大 部 属 延 庆 区 东风 及 灯塔 人 民 公社 s 

6) 在 德 胜 只 为 下 游 , 唐 窜 1,200,000 方 。 
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淘 之 中 上 游 水 利 工程 。 
五 、 水 库 流 域 水 土 流失 的 现状 及 其 原因 

在 十 三 陵 水 庆 流 域内 , 不 花山 地 或 盆地 都 有 水 土 流失 现象 , 并 且 不 少 地 区 特别 严重 。 
造成 水 士 流失 之 原因 基 多 。 总 的 说 来 不 外 是 在 旧 入 会 中 所 和 遗 留 下 来 的 土地 利用 的 不 当 ， 
特别 是 对 坡地 和 章 用 的 不 当 。 本 流域 人 口 数量 虽然 不 算 多 ,但 因 平 地 面积 过 小 ,过 去 开明 坡 
地 的 现象 非常 普 逼 不仅 山区 如 此 ,盆地 内 亦 有 这 种 现象 。 在 与 自然 作 斗 等 的 长 期 过 程 中 ， 
本 流域 劳动 人 民 售 积累 一 些 防止 水 土 流失 的 多 验 ， 如 修 石 谷 协 及 顺水 直 。 但 由 于 过 去 长 
期 的 黑 瞄 封建 瓯 治 及 不 合理 的 小 农 经 济 制度 ,这 种 烃 验 未 能 得 到 进一步 的 发 挥 , 因 之 防止 
水 十 流失 的 措施 始 欧 停留 在 小 规模 的 治 沟 阶 段 ， 治 理 坡 面 的 措施 只 有 在 雯 星 的 梯田 上 实 
行 , 致 长 年 久 月 造成 今日 水 土 流失 严重 的 后 果 。 现 就 山地 和 山 前 盆地 二 区 分 别 说 明 如 下 : 

山地 区 ”山地 区 内 除 小 面积 之 阶地 外 ， 根 本 没有 平地 。 当 地 居民 虽 鲁 付出 大 量 劳力 
建造 石 谷 坊 及 顺水 圾 , 浴 成 川 台 及 梯田 ,以 增加 耕地 面积 ,但 因 单 位 面积 产量 低 ,耕地 仍 感 
不 足 , 利 用 坡地 以 增加 播种 面积 泛 成 为 普 肖 之 现象 。 本 区 的 地 形 坡度 降雨 情形 以 及 士 层 
和 结构 等 条 件 , 都 有 利于 水 土 流 失 的 发 生 , 如 无 防止 水 土 流失 的 适当 措施 而 开明 坡地 ,必然 
造成 水 土 流失 。 本 区 坡地 利用 之 方式 有 二 :一 为 耕地 ,一 为 果园 。 就 造成 水 士 流失 严重 的 
程度 而 其 ,山坡 种 植 果 树 为 嘎 最 大 ;就 造成 水 土 流失 的 面积 而 基 , 则 山坡 耕地 影响 最 广 。 

坡 田 之 肥力 一 般 只 够 两 ,三 年 耕作 之 需要 ,开明 两 三 年 后 朗 需 退耕 , 因 之 农民 势必 时 
常 移 地 开明 ,而 秋千 不 断 地 破坏 广大 面积 的 自然 植 丢 。 在 土 层 较 厚 ,坡度 较 徐 流速 不 太 大 
的 退 茜 坡 田 上 ,自然 植 彼 还 可 慢 慢 恢复 。 但 据 当 地 老少 谈 , 使 草 丢 的 复 盖 度 恢复 到 70% ,一 
般 需 10 年 左右 。 在 此 一 段 匡 时 期 内 ，, 仍 将 有 强度 或 中 度 的 水 土 流 失 。 浇 土 层 薄 、 坡 度 较 
大 、 流 失 强 烈 \ 植 徙 恢复 困难 时 , 千 果 士 层 尽 失 ,在 花岗岩 地 区 则 有 变 为 “白沙 盖 加 的 可 能 。 

在 有 利 条件 下 ,退耕 坡 田 之 自然 植 咎 和光 有 恢复 之 希望 ,但 种 植 果 树 之 坡 面 情形 大 不 相 
同 。 因 果树 需要 隔年 刨 土 一 次 ,以 清除 果树 四 周 之 杂 草 ,不 然 风 不 能 措 果 ,或 拭 果 甚 少 。 果 
树 捞 果 期 限 一 般 为 10 年 以 上 , 千 果 士 层 长 期 完全 裸露 , 释 乱 不 断 遭 受 侵蚀。 尤其 是 果园 大 
都 在 坡度 较 陡 、 不 易 耕 作 之 山坡 上 ,再 加 本 流域 暴雨 特 多 ,不 少 坡 面 土 层 尽 失 ,果树 根部 外 
露 。 如 上 下 口 沟 中 之 西 黑 沟 内 及 德 有 旺 口 沟 中 之 柳树 沟 内 之 坡 面 果园 中 均 有 这 种 现象 。 虽 
在 极 少数 之 果树 前 修 有 石 填 保护 树 根 ,但 因 劳动 力 不 足 ; 移 大 多 数 经 营 粗放 , 任 其 流失 。 最 
严重 者 ,果树 因 根 部 外 露 , 慢 慢 死 亡 ,全 坡 变 为 “白沙 盖 ”, 自 然 植 秘 很 少 有 恢复 之 希望 。 

本 区 由 于 不 合理 的 农业 活动 所 引起 的 水 土 流失 ,不 仅 限 于 山坡 坡 面 ,在 阶地 上 及 沿 大 
支 沟 两 侧 坡 脚下 由 顺水 吉 所 浜 成 的 梯田 上 , 也 都 有 水 土 流 尖 现象 , 前 已 指出 ,阶地 面 井 非 
水 下 。 由 顺水 址 所 浴 成 之 梯田 为 坡 式 梯田 , 坡度 在 5 一 10" 之 间 , 因 之 片 创 现象 普 逼 存在 ， 
严重 者 有 竹 沟 急 发 生 。 本 区 唯一 无 水 土 流失 之 耕地 为 由 谷 切 所 洪 成 之 川 台 地 。 

在 旧 和 社会 中 不 合理 的 农业 活动 , 虽 为 山地 区 导致 水 土 流失 之 主要 原因 ,但 和 兴 有 放牧 及 
打 柴 等 原因 在 办。 最近 由 于 烁 化 造林 ,有 些 山坡 上 所 控 的 水 平 条 或 刍 鳞 城 质量 不 高 ,或 不 


人 





1) “白沙 盖 ? 多 全 发 生 于 花岗岩 地 区 。 其 情形 为 坡 面 草 被 非常 稀 琶 , 才 圭 全 失 , 只 余 有 花岗岩 风 化 所 成 的 砂粒 层 ， 
浮 盖 于 母 岩 上 。 一 加 外 力 ( 如 脚 踏 ) , 序 有 大 量 砂粒 下 请 。 


1 其 北 火 地 质地 理 有 系 :十 三 陵 水 库 流 域 % 





适合 当地 坡 面 的 情况 ,也 足以 引起 水 土 流失 。 如 在 上 下 口 沟 中 八 猪 泉 沟 内 之 坡 面 上 , 即 有 


这 种 现象 。 


放牧 虽 非 本 区 的 主要 经 济 活 动 , 但 在 植 秆 不 佳之 坡 面 上 特别 是 在 退耕 之 坡 面 上 , 放 收 
少数 牛 羊 亦 足以 创 弱 植 彼 恢 复 的 速度 ， 而 起 加 强 流 失 的 作用 。 山 柴 一 向 是 本 区 居民 唯一 
的 燃料 ,其 主要 来 源 为 山坡 上 之 灌 从 ,因此 无 计划 地 打 柴 , 亦 为 促进 水 土 流失 的 原因 之 一 。 

就 至 山区 而 其 ,主要 的 水 土 流失 严重 地 域 有 下 烈 五 处 : 

(1) 德 胜 口 沟 上 游 之 堆 自 石 区 一 一 包括 有 团 石 沟 、 队 棚 沟 、 门 限 石 沟 、 和 白 龙 坊 沟 及 老 
虎 沟 之 上 游 及 其 沟 头 部 分 ， 个 别 坡 面 已 成 “白沙 盖 ”。 造成 水 土 流失 的 主要 原因 是 开 旺 坡 
田 。 
(2) 德 胜 口 沟 中 下 游 之 果 庄 区 一 一 包括 主 沟 北 岸 之 柳树 沟 、 黄 花 峪 、 北 沟 及 水 泉 沟 。 
水 泉 沟 与 柳树 沟 之 间 的 山 梁 上 已 成 "白沙 盖 ”。 造成 水 土 流失 之 主要 原因 为 果树 中 耕 及 开 
坡 田 。 

(3) 雏 石 口 沟 上 游 之 铁 炉 区 一 一 最 严重 之 地 区 包括 臂 破 石 沟 ` 沙 门 沟 、 排 山沟 和 沙 塘 
沟 , 广 太 面积 的 坡 面 已 成 为 “白沙 盖 ”。 其 次 是 井 儿 沟 、 东 沟 和 太 猪 沟 。 造 成 流失 之 原因 是 
开 坡 田 及 果树 中 耕 。 

(4) 上 下 口 沟 上 游 之 松树 沟 区 一 一 包括 有 片 石 沟 、 松 树 沟 、 石 门 沟 及 扒 道 梁 沟 , 部 分 
坡 面 已 成 为 “白沙 盖 ”。 造 成 流失 之 主要 原因 是 开 坡 田 及 果树 中 耕 。 

(5) 上 下 口 沟 中 游 之 东 沟 区 一 一 包括 有 石 梯子 沟 、 蓝 布 墙 沟 、 大 北 沟 、 小 北 沟 及 大 南 
沟 ; 有 些 坡 面 已 成 为 “白沙 盖 ”。 造 成 水 土 流失 之 主因 是 开 坡 田 。 

除 上 述 五 个 严重 水 土 流失 地 区 以 外 ,其 他 谷 有 不 少 小 面积 流失 严重 的 坡 面 ,分 散 于 各 
沟 中 ,如 老 君 堂 沟 中 之 沙 岭 、 上 下 口 沟 内 之 黑 沟 及 雏 石 口 沟 中 之 梨园 村 附近 。 因 为 数 过 多 ， 
此 处 不 一 一 列举 。 

本 区 所 有 水 土 流失 严重 的 地 区 , 除 极 少数 外 (如 石 梯子 沟 ) , 狠 大 多 数位 于 花岗岩 分 布 
之 范围 内 ， 其 中 最 严重 者 ( 即 白 沙 盖 坡 面 ) 双 多 守 位 于 阳 坡 及 沟 头 接近 山 梁 部 分 。 其 原因 
有 :(1) 花 岗 岩 分 布 之 范围 最 广 ; (2) 花 岗 岩 风化 土 层 之 粘 千 力 低 , 自然 植被 受 破坏 后 易 引 
起 流失 ; (3) 花 岗 岩 山坡 坡 面 上 部 , 尤其 是 接近 山 梁 部 分 之 坡度 较 和 组, 比较 易于 耕作 活动 ; 
(4) 坡 田 及 果树 多 牛 位 于 阳 坡 , 阴 坡 较 少 ;(5) 植 被 受 破坏 后 , 因 阳 坡 蒸发 量 比 了 明 坡 大 ,恢复 
速度 慢 。 总 的 说 来 ， 山 地 区 的 水 土 流失 情形 是 相当 严重 的 。 根 据 十 三 陵 水 崎 工程 届 言 书 
中 的 估计 ,平均 每 平方 公里 每 年 秘 冲 下 的 泥 沙 是 高 达 3;000 吨 , 狗 合 2;000 立方 米 , 由 此 可 
见 其 严重 情形 。 

盆地 区 ”总 的 悦 来 ,盆地 区 的 水 土 流失 不 如 山地 区 为 严重 ,类 型 也 不 完全 相同 。 在 盆 
地 区 内 主要 有 四 种 流失 类 型 : 冲 沟 、. 鸯 塌 、 面 创 及 陷 突 , 其 中 以 冲 沟 创 为 严重 , 特别 是 在 有 
深厚 黄土 复 盖 的 南部 。 冲 沟 之 长 者 可 达 数 里 ， 如 小 富村 附近 的 大 银 山 沟 。 大 冲 沟 两 侧 的 
陡 壁 双 常 有 骨 志 现象 ， 对 沟 两 旁 的 耕地 危害 甚大 。 面 怨 多 生发 生 在 盆地 周围 山 蔚 带 的 人 
坡 上 ,及 有 坡度 的 阶地 面 上 。 这 种 流失 现象 较为 普 欢 ,并 多 守 有 和 沟 怨 相 伞 而 生 。 陷 实 流 
失 井 不 普 欢 ,为 趾 也 最 小 。 

盆地 内 水 士 流失 的 程度 各 处 甚 不 一 致 ， 由 山 芒 至 盆地 中 心 大 体 可 分 为 三 带 。 山 芍 地 
带 地 势 最 高 ,坡度 最 大 ,一 般 在 15" 一 20" 之 间 , 土 层 其 萍 , 基 内 裸露 ,但 目前 土壤 侵 怨 并 不 
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严重 。 所 有 冲 沟 沟 头 均 已 侵 至 基 岩 , 薰 续 发 展 当 大 受 限 制 。 盆 地 中 心地 带 地 势 平 坦 , 坡 度 
多 在 5" 以 下 。 加 以 距 山 较 远 ,不 直接 受 山水 的 影响 , 故 水 土 流失 为 中 等 。 惟 位 于 盆地 中 心 
及 山 蔚 带 之 问 的 过 滤 地 带 , 流 失 最 为 严重 ,大 冲 沟 及 活动 沟 头 此 集中 于 这 一 带 。 因 地 面 坡 
度 在 10" 左 右 ，, 土屋 最 厚 而 双 距 山坡 较 近 ; 易 受 下 流 山 水 的 影响 。 

谷地 内 之 水 土 流 失 原因 有 三 : (地面 坡 度 的 影响 。 丛 地 内 的 地 面 一 般 都 有 坡度 , 其 中 
坡度 大 者 可 达 10。 以 上 ; (ii 地面 复 盖 物 的 特性 。 黄 土 及 第 四 思 冲 积 层 性 质 此 疏松 ， 抵 搞 
侵蚀 力量 甚 小 ; (ii) 耕 作 方 法 不 合理 ， 在 有 坡度 的 地 面 上 常 有 顺 坡 耕作 的 现象 , 面 创 大 后 
因此 而 生 。 


六 、 水 库 流 域 的 水 土 保 持 措 施 及 帮 划 | 

自 十 三 陵 水 着 建 成 后 ,中 央 对 本 流域 的 水 土 保 持 工 作 特 别 关 怀 。 自 1958 年 7 月 开始 ， 

即 组 织 了 大 规模 的 乡 化 队 进 行 造林 。 仅 在 5 个 月 的 时 间 内 , 即 公 部 完成 了 盆地 周围 及 各 沟 
下 游 部 分 地 区 的 45;000 亩 的 造林 工作 , 现 正 向 山区 内 部 炎 续 推进 ,为 本 流域 水 土 保持 工作 
创造 了 有 利 的 开端 。 我 们 这 次 所 作 的 水 土 保持 规划 ， 不 仅 为 本 流域 山地 和 盆地 的 水 利 开 
发 提供 了 条 件 , 并 对 沽 少 十 三 陵 水 库 的 泥 沙 浴 积 也 起 有 一 定 的 作用 。 
” 十 三 陵 人 民 公 入 要 求 我 们 在 这 次 工作 中 不 仅 要 调查 ,规划 ;而 且 还 要 慨 计 ,所 以 在 野外 
作 调 查 时 ,我 们 就 当场 作 了 水 土 保持 措施 必要 工程 的 屋 计 工作 。 在 山区 并 将 各 项 工程 (如 
谷 坊 \ 梯 田 , 石 境 ) 及 其 他 非 工程 措施 (如 封 山 、 牢 封 山 ) 的 位 置 记 于 1/10;000 的 草 测 图 上 ， 
其 中 有 为 流失 严重 地 区 屋 计 的 谷 坊 1,000 余 个 。 最 后 并 将 各 种 措施 分 区 烈 为 表格 ， 襄 明 
各 项 措施 的 位 置 , 以 及 每 项 工程 的 规格 , 以 便 与 图 互相 对 照 。 在 盆地 内 工作 时 , 所 有 的 地 
图 为 1/5;000 的 实测 地 形 图 ,各 项 工程 的 位 置 更 能 正确 地 画 在 图 上 。 在 调查 时 我 们 为 盆地 
区 一 共 屋 计 了 162 处 水 土 流失 治理 工程 。 每 一 处 给 一 号 码 ， 将 号 码 和 所 采取 的 工程 的 附 
号 一 供 妈 在 图 上 ,最 后 按 号 称 一 说 明 书 ,说 明 各 种 工程 的 规格 。 同 样 , 整 滩 各 项 工程 也 单独 
” 糯 号 广 于 图 上 , 划 业 写 规格 说 明 书 。 在 四 条 寅 广 的 河滩 上 , 共 屋 计 有 顺水 翰 、 拦 水 翰 、 护 岸 
石 墙 工程 51 处 ,可 整 出 滩地 2;050 亩 。 

在 丛 地 内 如 无 特殊 的 水 土 流失 现象 ,采用 一 般 的 治理 冲 沟 \ 沟 头 、 崩 声 的 措施 序 可 。 但 
在 山地 区 有 两 种 流失 现象 治理 比较 困难 ,一 为 “白沙 盖 "”, 一 为 种 植 果 树 的 山坡 。 现 分 别 说 
明 如 下 : 

(1)“ 和 白沙 盖 ” 的 治理 :对 这 个 问题 ,我 们 经 过 多 次 讨论 , 并 征求 当地 老少 的 意见 ,大 家 
一 致 认为 这 是 山地 区 水 土 保 持 工 作 中 困难 最 大 的 一 个 环节 。 一 般 的 水 平 条 或 鱼鳞 坊 造 林 
的 办 法 稳 对 不 能 生效 。 因 坡 面 土 层 尽 失 , 只 有 粗 粒 砂 层 , 刨 控 粗 砂粒 堆 造 水 平 条 或 旬 鳞 坑 
的 外 圭 不 起 拦 水 作用 , 极 易 为 大 雨 所 冲 毁 ,不 但 不 起 水 土 保 持 作 用 ,反而 促进 水 土 流失 。 封 
出 的 办 法 更 不 解决 问题 。 因 在 这 种 坡 面 上 自然 植被 的 恢复 朗 使 不 是 不 可 能 ， 速 度 也 非常 
慢 ; 决 非 数 年 内 恢复 到 能 起 任何 有 效 减 轻 流失 的 作用 。 封 山 序 等 于 任 其 流失 。 突 疯 应 如 何 
治理 ,我 们 还 没有 成 熟 的 意见 。 现 仅 提出 下 列 三 种 建议 : (1) 筑 石 鱼鳞 坟 用 客 土 造林 。(2) 
在 坡 上 砌 水 平 石 境 、 成 品 字形 排 烈 , 先 用 石 塘 拦 集 部 分 砂粒 ,在 上 面 播种 耐 旱 草 子 , 数 年 后 
再 造林 。 这 两 种 办 法 所 需 工作 量 都 太 大 ,在 本 流域 山区 劳动 力 缺 乏 的 情形 下 ,困难 更 多 , 芽 
且 第 一 种 建议 中 所 用 的 客 土 来 产 也 有 限 。(3) 在 奉 、 夏 二 季 于 每 次 降雨 后 播种 耐 旱 速生 草 
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子 。 一 次 播种 不 会 见效 ， 因 下 次 降雨 可 能 将 草 子 和 砂粒 一 同 冲 去 。 这 种 办 法 所 需 工 量 也 
不 小 ;并且 不 可 能 在 短期 内 有 显著 成 效 。 

这 种 “白沙 盖 ” 现 象 可 能 不 仅 是 限于 本 流域 , 所 以 我 们 特别 把 宅 提 出 来 。 若 华北 其 他 
地 区 对 同样 流失 现象 已 有 治理 的 经 验 , 则 可 应 用 到 本 流域 上 来 。 

(2) 种 植 果树 的 山坡 :这 种 坡 上 的 流失 也 是 比较 难 治理 的 。 因 为 坡度 陡 , 土 层 薄 (一 
般 种 植 果 树 的 坡地 多 在 35" 一 40" 之 间 , 甚至 有 在 40" 以 上 者 ) ,在 果树 下 控 刍 鳞 坊 的 办 法 
不 适用 。 在 德 胜 口 沟 中 黄花 峪 内 山坡 上 之 果树 下 , 售 试 控 过 鱼鳞 坊 , 和 结果 不 好 。 东 北 果园 
所 采用 的 “ 壕 " 也 不 尽 适 合 本 流域 的 情形 。 因 东北 所 筑 的 “ 壕 ” 坡 面 上 土 层 厚 ,坡度 较 绥 (都 
在 30" 以 下 )。 经 过 与 老 岁 在 一 起 举行 的 现场 会 议 , 吸取 了 过 去 老少 为 保护 果树 树 根 在 
极 少数 果树 下 修建 小 型 石 坊 的 经 验 , 并 参考 东北 之 果园 中 所 用 的 “ 石 块 坦 墙 呈 ,我 们 讨 为 
在 每 株 果 树 前 方 修建 “ 石 鱼鳞 圳 ”9 是 有 效 且 适合 当地 情况 的 办 法 (用 "“ 石 刍 鳞 吉 ” 而 不 用 翰 
墙 , 是 因为 本 流域 坡 面 上 的 果树 分 布 杂 乱 , 不 成 行列 ) ,不 过 工作 量 相当 大 。 

除 上 述 两 种 特殊 情形 外 ,对 本 流域 山区 的 水 土 流失 ,我们 采取 了 下 列 各 种 措施 : 

(1) 所 有 坡 田 一 律 退耕 造林 。 

(2) 坡度 甚 陡 、 自 然 植 彼 好 \ 流 失 轻 微 的 地 区 一 律 封 山 。 

(3) 在 离 居民 点 较 近 \ 植 彼 好 、 流 失 轻 微 的 地 区 , 为 照顾 居民 的 需要 , 一 律 牢 封 山 , 实 
行 分 区 输 牧 ,计划 打 紫 ,严格 管理 。 

(4) 其 余 山 坡 一 律 造林 。 

(5) 在 有 显著 水 二 流失 直面 下 的 沟谷 中 修建 谷 荡 ， 其 数目 秽 流失 的 程度 而 定 。 

(6) 改 所 有 坡 式 梯田 为 水 平 梯田 。 

除 上 述 六 种 普 逼 适用 于 全 山区 的 措施 外 ， 其 他 和 淋 有 为 针对 某 一 个 别 流失 现象 而 采取 
的 措施 ,如 草 带 、 小 滚水 址 等 。 因 无 特别 意义 ,不 作 一 一 琢 明 。 

水 土 保 持 工 作 与 水 利 开发 工作 有 着 不 可 分 割 的 关系 。 本 流域 水 土 保持 措施 的 实施 计 
划 , 是 密切 与 水 利 工程 之 实施 相互 配合 的 。 在 本 文 第 四 节 中 已 指出 ,有 关 盆 地 灌 浙 的 所 有 
重点 工程 ,将 于 1959 及 1960 年 内 全 部 完成 。 因 之 这 两 年 内 的 水 土 保 持 工 作 ,应 以 达到 确保 
将 行 修 建 的 小 型 水 库 不 为 泥 沙 所 洪 积 为 目的 。 著 不 在 兴建 小 型 水 岩 的 同时 在 其 上 游 各 支 
毛 沟 中 ;至少 是 流失 严重 地 区 的 沟谷 中 ,修建 谷 坊 , 则 水 库 建 成 后 的 一 两 年 内 即 可 能 秆 洪 沙 
占 去 其 库容 的 大 守 。 如 计划 于 1959 年 春 修建 在 锥 石 口 沟 下 游 接 近 沟 口 处 的 羊 拐 湾 水 库 之 
库容 只 有 260,000 方 ， 自 水 库 以 上 的 50 余 平 方 公 里 的 积 水 面 积 内 ， 按 山区 一 般 流 失速 度 
(2;000 方 /平方 公里 ) ,水 康 建 成 后 第 一 年 郎 可 能 有 100;000 方 的 泥 沙 积 于 库 内 。 所 以 我 们 提 
出 了 “ 沟 坡 繁 治 , 治 坡 为 主 , 而 治 沟 为 先 ” 的 原则 。 治 沟 虽 为 其 久之 计 , 但 因 工 程 大 ? 较 费 时 
日 。 为 了 确保 水 库 建 成 后 第 一 个 雨季 不 为 大 量 泥 沙 所 浴 , 非 先 修筑 谷 芒 以 节 节 拦 沙 不 可 。 

在 本 流域 各 沟 积 水 面积 内 ,各 处 流失 情况 不 甚 一 臻 ,有 严重 区 ,也 有 轻微 区 。 为 达到 迅 





1) 方正 三 :水 土 保 持 , 页 182。 科 学 出 版 社 ,1958， 

2) 现场 会 议 是 在 德 胜 口 沟 内 柳树 沟 的 坡 面 上 举行 的 。 

3) 方正 三 :水 土 流失 ,页 183。 

4) 坦 为 牛 圆 形 , 牛 径 之 长 度 等 于 树冠 的 牛 径 , 以 树 根 为 圆心 划 圆 。 一 般 高 度 0.5 米 序 可 。 
5) 指 满 山 通 坡 挑 水 平 条 或 鱼鳞 坑 而 划 。 
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速 有 效 拦 减 大 量 泥 沙 之 目的 ， 应 先 治理 将 行 建成 的 水 库 上 游 最 严重 的 地 区 。 特 别 是 在 修 
建 水 库 期 间 大 量 劳动 力 投入 水 库 之 修建 ,力量 更 不 应 分 散 。 按 照 上 述 两 项 原则 ,本 流域 之 
水 土 保持 措施 将 分 两 期 实施 。 第 一 期 (1958 年 冬至 1960 年 春 ) 为 精 合 水 利 工程 ,完成 各 水 
库 上 游 流 失 最 严重 区 之 治理 ,尤其 是 治 沟 工程 。 同 时 亦 应 完成 盆地 内 之 水 土 保持 工作 , 因 
盆地 中 有 十 三 陵 名 胜 , 为 中 外 游人 汇集 之 地 ,观瞻 所 系 ,应 当 首先 治理 。 第 二 期 为 1960 年 
春季 以 后 ,可 逐渐 展开 山地 至 面 的 治理 工作 。 








第 25 和 爸 第 1 期 地 理学 报 Vol. 25，No. 1 
1959 年 2 月 ACTA GEOGRAPHICA SINICA Feb.，1959 








时 包 
为 生产 实践 服务 的 动物 地 理 调 查 方 法 
张 . 荣 箭 
(中 国 科学 院 地 理 研 究 所 ) 
解放 后 开展 的 许多 动物 (区 系 ) 调查 工作 ,实际 上 是 动物 地 理学 的 调查 2"。 这 种 工作 
在 地 理学 界 也 有 了 一 定 的 发 展 。 有 些 大 专 学 校 的 地 理 教学 实习 也 包括 动物 地 理学 ,无疑 
地 ,这 些 工 作对 积累 我 国 动物 地 理 基 本 资料 是 很 有 丛 的 。 泪 憾 的 是 ,许多 动物 学 的 考察 , 往 
往 限 于 标本 的 采集 和 个 体 生 态 现象 的 观察 , 而 缺乏 完整 的 动物 地 理学 的 内 容 ; 另 一 方面 ， 
不 少 地 理学 者 对 巨大 而 复杂 的 动物 界 还 不 够 了 解 , 尤 其 在 综合 性 工作 中 ,对 动物 的 研究 未 
狂 予 应 有 的 重 现 。 同 时 ;更 应 指出 ,过 去 的 动物 地 理 ( 和 动物 区 系 ) 调 查 是 觅 离 生产 实践 的 :,、 
因为 它 疫 有 明确 的 实践 任务 ,最 多 算 能 积累 一 些 科 学 资料 ;过 去 工作 的 本 身 , 也 还 有 缺点。 


所 以 在 今天 科学 技术 革命 ,任务 带 学 科 的 新 形势 下 ,动物 地 理 调 查 工作 就 更 显得 落后 于 形 
势 。 必 有 需 重新 考虑 动物 地 理学 的 野外 工作 方法 与 内 容 , 以 适合 生产 实践 的 要 求 。 


一 、 动 物 地 理学 调查 的 基本 内 容 与 方法 


在 改造 自然 中 向 动物 学 提出 的 性 务 ,可 以 归 轴 为 有 允 动 物 的 利用 和 有 害 动 物 的 消灭 。 
假使 不 了 解 改造 地 区 训 动 物 替 的 组 成 ,分 布 ,数量 对 比 ,主要 生态 特征 及 这 些 现象 的 地 理 变 
化 等 ,那么 在 改造 过 程 中 就 有 可 能 产生 顾此失彼 或 轻重 倒 甘 等 癸 向 。 因此 有 必要 首先 对 
遍 动 物 堆 迅速 地 进行 一 次 综合 性 的 地 理学 考察 ,以 掌握 至 面 的 情况 。 
动物 地 理学 的 硝 究 是 多 方面 的 ,这 里 不 准备 全面 讨论 , 现 只 就 上 述 性 质 的 调查 , 提出 

笔者 的 看 法 和 一 个 动物 地 理工 作 大 网 。 这 个 大 罗 是 近年 在 实际 工作 中 产生 的 。 先 后 套 与 
制定 和 修改 大 网 的 ,包括 张 洁 \ 杨 安 举 、 陈 多 、 王 宗 挤 、 杨 煌 药 诸 同志 。 我 们 认为 它 的 基本 
内 容 适 合 于 上 述 的 要 求 ;在 具体 工作 中 可 再 根据 不 同 的 任务 加 以 修补 。 必 须 声 明 , 这 个 大 
网 是 为 陆 上 兰 椎 动物 地 理 的 考察 而 制定 的 。 


动物 地 理学 考察 大 网 


1. 动物 楼 息 环 境 的 生态 一 地 理学 分 析 一 一 考察 地 区 的 地 理 位 置 及 属于 何 种 自然 地 带 , 区 内 气 使 、 地 铝 , 植 被 ,水 
衣 网 、 地 面 物质 (包括 岩石 与 土壤 ) 等 基本 特征 ,景观 的 水 平 及 垂直 变化 , 径 济 开拓 情况 。 这 些 因素 对 动物 的 影响 。 

(1) 根据 资料 和 野外 和 岛 匠 式 的 考察 ,以 生态 一 地 理学 的 观点 ,对 环境 进行 初步 分 析 , 划 出 主要 的 景观 带 ( 区 ) ,并 以- 
此 为 依据 确定 具体 工作 点 。 : 

(2) 与 调查 动物 棚 成 ,数量 等 ( 见 下 ) 同 时 , 进一步 划分 生境 (6aorom), 并 确定 其 在 景观 带 ( 区 ) 中 的 地 位 ,评价 食 
料 和 掩蔽 的 条 件 。 

(3) 分 析 特 殊 生 境 ( 如 山坡 兰 砾 堆 、 河 洲 地 等 ) 和 不 同 景观 带 ( 区 ) 及 不 同 生 壤 交界 处 的 生态 学 条 件 。 

《4) 在 整个 考察 过 程 中 ,不 断 观察 和 积累 一 切 有 关 装 料 , 有 条 件 时 进行 (以 生态 地 理学 为 目的 的 ) 答 图 或 卉 图 。 





1) 有 些 动物 学 家 不 原意 把 动物 区 系 调查 看 作 是 动物 地 理学 调查 ,这 就 使 自己 的 工作 内 容 有 了 一 定 的 限制 ,如 只 限 
于 采集 ,和 不 能 很 好 地 运用 十 理学 方法 等 。 苏 联动 物 学 家 万 ，B. 伊 万 满 夫 1956 年 来 我 国 时 就 说 过 ;动物 区 系 
调查 就 是 动物 地 理学 的 调查 。 








ec、 了 和 了 -二 
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2。 动物 区 对 的 组 成 和 数量 一 一 考察 地 区 各 景观 带 和 各 生境 中 动物 区 系 的 钥 成 特征 ， 以 及 各 个 种 的 丰富 诬 ( 捕 获 
率 和 遇 上 内 率 )。 现 具体 情况 定 出 数量 等 级 ( 3 竹 )。 

(1) 以 各 种 条 集 的 方法 (利用 枪击 \ 捕 兽 器 ( 套 )\ 陷 井 、, 埋 简 、 捕 岛 网 等 等 ), 尽 可 能 普 欢 地 获得 区 内 动物 种 类 ,但 不 
必 费 过 多 的 时 间 ( 与 人 力 ) 去 追求 稀有 种 类 。 

(2) 运用 一 般 的 相对 数量 和 统计 方法 ( 捕 鼠 夹 线 法 ,公顷 面积 法 等 ) 将 优势 种 类 加 以 统计 。 入 计 工作 可 与 采集 工作 
同时 进行 。， 

(3) 中 录 以 其 他 方法 捕获 的 及 遇见 的 种 类 与 数量 ,整理 各 种 可 以 相互 比较 的 数量 材料 [以 相同 (或 相 类 ) 的 方法 、 
相同 工作 量 所 获得 的 ] 。 

3。 优势 种 类 的 生态 学 及 生态 一 地 理学 调查 一 一 活动 ,食性 ,繁殖 种 驮 成 分 (性 别 ,年龄 组 ) 资 料 的 一 般 搜 集 , 以 攻 
党 夷 情况 ,洞穴 形态 .洞口 系数 ,密度 分 布 规律 ,优势 种 的 零落 组 成 等 的 系统 考察 。 

(1) 观察 优势 种 类 的 活动 现象 ,包括 各 种 活动 痕 味 和 遇见 时 的 一 切 情况 。 

(2) 检查 标本 消化 系统 ,搜集 食 瑟 物 和 储藏 物 (保存 必要 的 标本 ), 以 了 解 伪 性 。 

(3) 检查 标本 的 生殖 系统 ,记载 胚胎 数 , 子 宫 黑 斑 \, 笠 丸和 和 乳腺 情况 ; 判别 年 龄 组 ,以 了 解 繁 殖 。 

(4) 调查 洞穴 构造 (给 图 )\ 洞 口 数 玫 洞口 系数 (每 个 个 体 的 洞口 数 ) ,洞穴 所 在 地 的 环境 ,以 了 解 楼 居 习 性 。 

(5) 进行 生活 型 的 分 析 。 在 上 述 调查 的 基础 上 进行 生活 型 的 分 析 与 分 类 ,以 种 的 营养 的 联系 为 主要 标准 , 井 烷 合 
其 他 的 生活 习性 。 

(6) 进行 棱 居 类 型 的 分 析 一 一 靖 重 不 同 生境 中 各 优势 种 的 种 且 租 成 (雌雄 数 用 幼体 )\ 密 度 及 楼 地 分 布 的 特点 ( 均 
匀 的 、 争 钳 的 或 其 他 ) ,以 及 这 些 特点 与 自然 条 件 阅 的 关系 。 选 择 典 型 地 区 ,以 稚 图 方法 表示 不 同 生 境 中 洞穴 分 布 的 特 
征 , 标 出 “高 密度 地 ?>“ 饲 状 分 布 区 >”“ 死 区 ?等 特殊 粮 居 类 型 。 

(7) 调查 优势 种 楼 息 地 的 动物 霍 落 。 关 重 那些 在 生活 上 与 优势 种 有 密切 关系 的 种 类 (如 共 楼 者 天 敌 等 ) ,对 不 同 
的 种 类 用 不 同方 法 条 集 和 观察 。 

4. 分 析 优 势 动物 对 环境 的 影响 (例如 跑 齿 类 对 植被 土壤、 微 地 形 的 影响 )。 

(1) 在 典型 地 点 选择 样 地 进行 考察, 首先 查 明 动 物种 类 及 其 一 般 生 活 规律 。 

(2) 调查 动物 食性 对 牧场 农作物 和 树木 种 籽 、 树 苗 等 的 危害 。 选择 典型 样 地 进行 观察 , 样 地 大 小 议 具 体 情 况 而 
定 。 了 解 动物 活动 对 植被 组 成 和 复 盖 庭 (草原 \ 莞 度 等 地 区 ) 的 影响 (利用 植物 学 方法 )。 初 步 估计 其 危害 性 ,根据 实际 
情况 将 危害 程度 划分 3 个 等 敏 。 

(3) 挖掘 作 用 对 微 地 形 的 影响 ,应 与 土壤 学 攻 地 形 学 的 方法 相 和 结合 。 

5。 条 集 优势 种 的 体外 寄生 虫 (尤其 在 自然 疫 源 地 区 )-- 一 视 工 作 的 需要 ,条 集 时 可 按 种 或 按 个 体 登 记 。 而 洞穴 寄 
生 贝 的 采集 , 则 视 需 要 和 人 力 而 定 。 

6." 整 理 主要 丛 , 害 种 类 分 种 的 基本 资料 一 一 初步 饱 定 动物 种 ,分 析 一 切 有 关 生 态 学 和 和 后 态 一 地 理学 的 材料 ,此 项 
材料 应 在 工作 的 各 个 阶段 中 进行 整理 。 

7。 根 据 上 述 各 项 材料 进行 景观 地 理学 和 生态 地 理学 分 析 一 一 各 景观 带 ( 区 ) 和 生境 中 动物 组 成 ,数量 对 比 和 优势 
种 类 的 楼 居 类 型 ,以 景观 图 为 基础 ,加 广 各 项 动物 学 指标 。 此 项 工作 应 在 上 述 各 项 工作 每 告 一 段落 时 ,整理 一 次 。 

8. 总 结 当 地 堆 众 对 有 和 丛 \ 有 泪 动 物 的 利用 或 消灭 方法 。 


上 进项 目 中 凡 属 区 域 变 化 的 , 均 可 在 短期 内 得 到 系 葬 的 材料 ; 凡 有 季节 特征 的 (如 繁 
殖 ) ,不 能 在 这 种 考 罕 中 得 到 系 业 的 材料 。 季节 性 变化 的 调查 研究 , 系 属于 定 站 生物 学 考 
察 的 范围 。 应 蔷 指 出 ,大 网 中 的 许多 项 目 均 可 同时 进行 。 


一 、 动 物 地 理学 考 罕 的 几 个 问题 


上 述 动 物 地 理学 调查 的 任务 是 迅速 地 一 次 了 解 考察 范围 内 某 生 动物 的 概况 。 上 述 大 
网 中 的 各 项 内 容 是 复杂 的 ,但 仍 要 在 短期 内 完成 (通常 只 能 有 定年 左右 的 野外 工作 )。 在 
实际 工作 中 , 必须 根据 大 网 和 具体 情况 (人力 ,物力 等 ) , 作出 逐 明 、 逐 日 和 月 度 的 工作 和 
划 。 此 外 ,还 有 以 下 几 个 问题 ,值得 注意 。 

(t) 反对 “迷恋 ”稀有 种 类 :， 在 任务 带 学 科 的 今天 ,调查 对 象 是 明确 的 。 在 稳 大 多 数 
情况 下 ， 对 生产 实践 有 显著 作用 的 是 优势 种 ， 也 就 是 区 内 数量 最 多 而 最 常见 的 种 类 。 这 
些 优势 种 ,往往 是 1 一 3 种 哺乳 类 , 10 种 左右 饲 类 。 不 少 动 物 工 作者 常 对 这 些 平凡 的 种 类 
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容易 失去 兴趣 ,而 去 追求 稀有 的 种 类 。 情 况 凑 巧 时 ,也 许 会 得 到 少数 “新 奇 "标本 和 一 些 可 
怜 的 零星 材料 。 实 际 上 ， 这 些 种 类 在 生产 实践 中 的 作用 是 微不足道 的 。 窟 有 已 知 的 几 个 
特殊 种 , 因 人 为 原因 而 成 为 贵重 毛皮 兽 。 我 们 不 反对 在 工作 中 “附带 "地 得 到 稀有 的 种 类 ， 
但 必需 反对 在 工作 中 追求 "新奇 "的 种 类 。“ 迷 恋 ” 于“ 新奇", 而 放松 了 或 抛 开 了 对 优势 种 
的 生态 一 地 理学 观察 ,实际 上 就 是 放 秦 了 精 合 生产 实践 的 任务 。 其 实 ,完整 的 区 系 材 料 又 
有 通过 解决 实践 任务 ,逐渐 累积 ,指望 在 短期 内 完成 是 不 现实 的 。 何况 “为 区 系 调 查 而 区 
系 调 查 " 本 身 是 觅 高 生产 实际 的 。 

(2) 充分 运用 比较 生态 一 地 理学 的 方法 : 动物 分 布 和 密度 是 不 均匀 的 ,这 与 环境 条 
件 的 区 域 变化 有 密切 关系 。 甚至 同一 种 动物 在 不 同 的 地 方 ,， 字 的 形态 、 习 性 、 生 长 速度 、 
繁殖 时 期 和 繁殖 数量 、 食 性 等 等 都 会 发 生 差异 ， 这 也 是 环境 条 件 所 决定 的 。 对 这 些 现 象 
的 地 理学 变化 的 研究 ， 就 是 比较 生态 一 地 理学 的 研究 。 放 是 进一步 进行 生态 学 研究 的 基 
础 ,也 是 未 来 制定 利用 和 消灭 方案 的 必要 依据 。 在 工作 中 充分 运用 这 个 方法 ,不 但 可 以 较 
迅速 地 间 明 自然 界 中 看 来 非常 复杂 的 动物 生态 现象 ， 而 且 能 根据 在 典型 环境 的 生物 学 研 
罕 千 果 , 在 大 面积 中 加 以 推演 , 找 出 各 种 现象 在 大 面积 中 分 布 的 规律 。 只 在 必要 时 选择 性 
的 进行 生物 学 考察 ,加 以 “检验 "”。 动 物 学 的 野外 考察 工作 是 繁重 的 ,比较 生态 地 理 的 方法 
就 可 以 使 动物 学 工作 减 少 不 必 要 的 重复 ,在 短期 内 获得 很 好 的 效果 。 这 个 方法 还 可 以 在 
短期 内 了 解 动物 骏 落 的 发 展 情况 。 这 是 因为 自然 环境 形成 过 程 的 各 个 阶段 常 可 以 在 同一 
地 区 内 同时 存在 ,如 相对 稳定 的 森林 ,向 草原 或 灌 从 发 展 的 稀疏 森林 、 不 同年 龄 的 人 工 林 
等 。 这 些 环境 中 动物 的 组 成 ,数量 及 生态 等 特征 , 均 能 反映 出 动物 从 落 的 演 替 阶段 、 动 物 
习性 的 演化 过 程 。 上 比较 生 态 一 地 理学 的 研究 ,可 以 在 各 种 大 小 范围 内 进行 ,例如 地 形 上 的 
不 同 坡 向 、 不 同 高 度 , 以 至 不 同 植 秘 环境 不 同 景观 带 , 等 等 。 所 获 的 资料 , 因 有 相互 比 
坟 的 基础 (环境 ) ,因此 是 有 系 巧 的。 在 时 间 短 促 的 动物 学 考察 中 ;能够 得 到 系 乏 的 资料 是 
可 贵 的 。 但 是 要 注意 ,在 区 内 各 个 地 点 工作 的 时 间 安 排 ,必须 尽 可 能 地 使 先后 考察 的 各 个 
地 点 在 季节 或 物候 期 上 一 致 或 相近 ,在 选择 路 线 时 也 应 考虑 到 这 一 点 。 为 了 了 解 繁殖 的 情 
况 , 应 多 在 秋季 进行 考察 。 

动物 地 理学 的 这 种 考察 ,不 可 能 对 每 个 种 或 每 项 生态 现象 作 深入 的 了 解 ;季节 性 的 现 
象 也 观察 不 到 。 但 比较 一 生态 地 理学 的 方法 ,可 以 一 次 迅速 地 了 解 区 域 现 象 的 主要 方面 。 

(3) 关于 数量 调查 问题 : ”动物 地 理学 的 数量 调查 ,现在 还 没有 很 好 的 方法 。 一 般 是 
应 用 生态 学 的 数量 炉 计 方法 (目测 的 \, 夹 线 法 .拉线 葬 计 洞穴 等 ) , 并 将 成 果 加 以 等 级 的 划 
分 。 例 如 对 于 小 型 兽 类 ,是 在 100 个 “ 夹 日 "中 捕 到 10 狗 以 上 的 为 “多 量 种 ”,1 一 10 儿 为“ 普 
通 种 ”, 低 于 1 多 的 为 “稀有 种 "等 等 。A. II 着 加 人 金 主张 把 1 平方 公里 作为 动物 地 理学 的 
煽 计 单位 ,但 是 在 实际 工作 中 ,要 在 ! 平方 公里 中 利用 机 械 作 葬 计 , 是 做 不 到 的 。 我 们 座 
为 进行 大 面积 的 梳 计 ,最 好 在 景观 地 理学 的 基础 上 进行 ,就 是 在 从 各 个 景观 带 ( 区 ) 或 更 小 
的 景观 单位 选 出 典型 地 点 ,以 1 公顷 为 单位 (生态 学 攻 计 单位 ) 面积 ,以 生态 学 的 方法 (不 
同 的 种 类 应 用 不 同 的 方法 ) 进行 往 计 。 假使 有 足够 的 调查 样 地 (以 公 项 为 单位 ) , 是 可 以 
代表 整个 景观 带 (区 ) 的 一 般 数量 的 。 种 的 密度 有 不 均匀 现象 时 , 样 地 就 应 多 选 。 欧 计 的 
结果 ,最 好 分 等 级 表示 在 景观 图 上 或 表格 中 。 等 级 虽然 是 概括 性 的 ,但 在 初步 大 面积 调查 
中 有 写 的 实际 意义 。 不 过 在 很 好 地 逃 择 样 地 进行 调查 以 后 ,可 以 发 现 景观 条 件 与 动物 数 
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量 之 间 的 一 定 关 系 。 这 样 ,除了 数量 等 级 以 外 ,如 果 能 赴 明 坏 计 的 具体 数字 ,就 更 有 套 考 
价值 。 

一 的 数量 业 计 ,只 反映 某 一 季节 的 情况 。 但 各 个 地 点 在 同一 季节 中 的 数据 ,不 但 反 
映 各 区 动物 数量 的 变化 ,而 且 可 以 看 作 是 各 地 动物 数量 季节 性 消长 的 相对 基数 ,这 种 材料 
是 有 价值 的 ,在 定位 工作 站 建立 以 后 仍然 是 需要 的 。 可 是 在 一 次 性 的 考察 中 ,很 难 在 不 同 
地 点 获得 同 季 ( 或 同期 ) 的 数据 ;因此 有 必要 在 考察 的 最 后 阶段 ,以 最 短 的 时 间 对 各 个 考察 
点 进行 一 灾 简 单 而 迅速 的 “复查 ", 将 这 个 最 后 的 数据 与 前 欣 数 据 进行 比较 , 求 出 各 地 的 相 
对 比 数 。 

大 家 都 知道 ， 数 量 杯 计 是 生态 学 和 动物 地 理学 中 一 项 很 困难 和 复杂 的 问题 。 目 前 许 
多 方法 还 未 达到 理想 ,这 要 求 我 们 自己 在 工作 中 不 断 地 创造 。 

上 述 动 物 地 理学 的 调查 是 一 种 普查 性 的 工作 ， 是 改造 动物 界 任务 中 的 初步 工作 。 接 
着 就 要 转生 态 学 的 研究 , 朗 人 针对 生产 实践 所 提出 来 的 某 些 重要 种 类 , 作 深入 的 研究 。 必 
要 时 进行 生态 学 的 实验 。 根据 这 些 研究 ,才能 制定 出 利用 、 防 除 及 其 他 改造 的 具体 措施 。 
作为 动物 地 理学 工作 者 ,不 能 只 以 完成 初步 的 考察 作为 自己 的 责任 。 生产 实践 中 最 重要 
的 ,是 最 后 的 具体 措施 和 措施 的 实现 生产 实践 要 求 动物 地 理工 作者 承担 这 些 系列 性 的 不 
可 分 割 的 任务 。 这 个 现实 首先 说 明 在 大 部 分 实践 中 动物 学 的 课题 是 多 方面 的 。 其 次 ,在 进 
一 步 的 生态 学 研究 和 在 制定 具体 生产 措施 的 阶段 ,肯定 还 须 经 常 应 用 地 理学 的 方法 ,或 进 
行动 物 地 理学 的 专题 研究 ， 因 为 生态 学 与 动物 地 理学 (生态 学 方向 的 ) 在 许多 实际 工作 中 
是 互相 交错 ,而 难以 区 分 。 动 物 地 理学 和 动物 学 工作 者 ,要 具有 广泛 的 动物 学 和 自然 地 理 
学 的 知识 ,才能 把 工作 进一步 深入 。 


ON TIHE METHODOLOGY OF ZOOGEOGRAPHICAL 


RECONNAISSANCE FOR PRACTICAL PURPOSES 
(An abstract ) 


CHANG YUNG-TZU 
(1zsizttte of Geogrippy，4cadesiig Sizica) 


An attempt has been made to present an outline for zoo-geographical field work with 
a view to linking up reconnaissance research with economic reconstruction 

Emphasis has been laid on the observation of such items as: (1) the physical envi- 
ronment of the biotope; (2) the composition and the population of the fauna; (3) the 
habits and the reproduction of the dominant species;i 〈4) the influences of the dominants 
on the_ environment; (5) the parasites of the dominants; and (6) the species favorable to 
man and those unfavorable. The experiences of the mass of people in treating these 2 groups 
of speciesshould be higbly regarded and the correlation of ecological phenomena to the 
geographica landchaft be advocated. A thorough and careful lstudy of the spatial similarities 
and differences regarding all the faunistic and the ecological phenomena may serve asthe 
basis of drafting schemes for _ utilization，control and extermination。Care should be taken 
to _guard against the indulgence in the new or rare species，since such may be entirely of no 
practical use。 

A_ reconnaissance research is but the first step in the task of transforming the animal 
world. It should be followed by detail studies of such._ problems as may confront any practical 
work，These reguire more ecological and eco-zoogeographical methods. 
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粗 织 力量 ,准备 更 大 的 跃进 
-一 训 地 理 专 业 会 议 -一 


在 党 的 总 路 线 的 光辉 照 兆 下 ，1958 年 我 国 工 农业 生产 有 了 飞跃 的 发 展 和 空前 的 跃进 。 同样 ， 地 再 
工作 也 取得 了 辉煌 的 成 就 ， 井 且 为 今后 的 发 展 方 向 指出 了 一 些 道路 。 至 于 如 何在 现 有 基础 上 更 进一步 
地 提高 水 平 ,以 满足 国家 对 于 地 理科 学 日 丛 增 长 的 要 求 ， 且 以 任务 带动 学 科 ， 创 立 适 合 于 我 国 具 体 情况 
的 新 学 科 , 这 就 需要 全 国 的 地 理工 作者 来 进行 讨论 。 在 1958 年 的 一 年 间 ， 地 理 界 的 队伍 得 到 空前 的 壮 
大 ， 中 国 科 学 院 江苏 广州 ,吉林 ,陕西 河北 ,兰州 等 分 院 都 建立 了 地 理 研 究 机 构 ; 各 高 等 学 校 地 理 孙 为 
了 贯彻 党 的 数 育 方针 ， 也 接受 国家 任务 。 如 何 动员 和 租 织 这 支 庞大 队伍 的 全 部 力量 ， 实 行 大 协作 的 间 
题 , 也 就 提 到 有 日程 上 来 了 。 为 此 ， 中 国 科 学 院 地 学 部 于 1958 年 12 月 15 一 20 日 在 北京 召开 了 地 理 专 业 
会 噬 。 

这 次 会 广 自 始 至 和 终 充满 着 促进 的 气氛 。 竺 可 杆 副 院 长 和 裴 丽 生 秘书 长 在 开幕 式 的 报告 中 ,指出 
1958 年 祖国 工农 业 的 大 跃进 向 地 理科 学 研究 工作 提出 了 很 多 下 大 的 问题 ， 如 长 江 三 峡 水 利 枢 柱 工 往 方 
面 、 发 展 交 通 运输 方面 、 农 业 大 面积 夫 产 问题 、 关 于 西北 干旱 地 区 的 改造 问题 、 海 洋 研究 问题 以 及 基础 
科学 研究 方面 等 等 ,部 迫切 需要 地 理工 作者 与 其 他 科学 工作 者 共同 去 完成 。 在 这 些 重 大 任务 之 前 ， 地 
理工 作者 必 续 做 到 政治 措 帅 ， 依 莫 党 的 什 导 ， 以 任务 带动 学 科 , 创 立新 的 学 科 ， 搞 好 协作 及 走 双 众 路 关 
等 ,才能 更 好 地 完成 任务 。 代表 们 的 发 言 , 举 出 了 不 少 的 动人 事例 ， 互 相 鼓舞 ,彼此 促进 ,对 于 今后 工作 
的 开展 ,扫除 过 去 地 理 界 中 存在 前 自 尾 心理 ,起 子 很 大 的 推动 作用 。 

这 次 会 议 双 是 地 理 界 的 大 务 虑 ， 讨 论 到 地 理工 作 之 中 两 条 道路 的 斗 健 问题 。 代表 们 都 联系 实际 ， 
对 于 资产 阶 极 思 想 作 了 深 列 透彻 的 批判 。 对 于 工作 方向 ， 径 过 充分 讨论 , 更 是 路 径 明 确 , 从 而 堆 强 了 接 
受 国家 任务 的 信心 。 对 于 如 何 改变 地 理学 的 现 有 落后 面 综 ， 也 定 出 了 基体 的 指标 ， 使 今后 的 奋斗 更 为 
明确 。 最 后 ,各 单位 以 共产 主义 大 协作 的 精神 分 别 担任 了 1959 年 国家 交 下 的 任务 ,制定 了 1959 年 地 理 
工作 9 上 需 任务 的 协作 方案 。 

从 这 次 会 议 中 可 以 看 出 ,地 理工 作者 对 于 工作 怀 葫 无比 的 热诚 , 干劲 充 珊 ， 人 人 都 想 在 较 短 的 时 间 
内 把 地 理学 推 到 最 高 的 水 平 上 去 。 正 如 裴 秘书 长 在 总 千 发 言 中 所 指出 的 那样 :“ 只 要 方向 对 头 ， 任 务 明 
确 , 大 家 鼓 足 干劲 , 苦心 孤 放 , 就 能 摘出 成 炳 来 。 地 理学 是 一 门 古老 的 科学 ,今后 将 吸取 到 新 的 生命 力 
量 ， 恢 复 他 的 青春 。 在 不 远 的 将 来 ,可 以 见 到 这 株 古 树 重新 开放 鲜艳 的 花 采 。 

大 会 以 两 天 的 时 间 进 生发 刘 ， 发 言 的 内 容 极其 丰富 多 采 。 有 的 介 相 了 过 去 一 年 中 在 西北 ,东北 , 华 
中 、 华 南 、 华 东 各 地 区 地 理 考 察 中 种 种 动人 的 令 人 鼓舞 的 跃进 事例 及 工作 成 写 ， 例 如 施 雅 风 同 志 的 “使 
高 山 冰 川 为 改造 西北 千 旱 服务 ”的 发 言 ， 大 大 地 鼓舞 了 同志 们 征服 万 年 冰雪 的 信心 。 化 首先 强调 指出 ， 
1958 年 在 党 中 央 和 和 毛 主 席 提出 破除 迷信 、 解 放 思 想 的 鼓舞 下 ， 中 共 甘 肃 省 委 的 大 力 支持 与 苏联 专家 的 
帮助 ， 去 年 直 连 出 冰川 队 在 短 短 的 几 个 月 中 查 明 了 部 连 山 冰川 总 数量 在 1,000 条 以 上 上， 冰川 总 面积 达 
1;300 平方 公里 左右 ， 冰 层 厚 度 从 几米 以 至 109 余 米 ， 总 储 水 量 多 有 400 亿 公 方 左右 ， 并 在 学 习 熏 众 淘 
验 的 基础 上 , 已 取得 了 人 工 黑 化 冰 面 促进 冰川 消融 等 等 成 糖 。 那 连 山 冰川 规模 在 西北 各 个 高 出 区 中 还 
是 最 小 的 。 冰川 队 今后 还 要 秋 有 转向 天 山 `. 晨 谢 山 的 高 山 冰 川 进攻 。 除了 促使 高 山 冰 川 提早 与 扩大 消融 
外 ,冰川 队 还 要 创造 方法 ， 夫 加 冰川 积累 。 他 豪迈 地 吝 “ 人 类 可 以 在 一 定 程 庆 上 控制 冰川 的 发 生 和 发 
展 , 成 为 冰川 的 主人 ,使 方 年 冰雪 为 社会 主义 服务 。 沈 玉昌 同志 也 介 要 了 1958 年 地 久 工 作者 在 党 的 饥 
导 下 ， 对 长 江 三峡 水 利 枢 组 工作 中 取得 的 成 果 ， 如 已 完成 南 津 关 和 三 斗 挟 两 个 圳 区 的 大 比例 尺 地 综 图 ， 
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并 对 这 两 个 吉 区 的 有 利 条 件 与 不 利 条 件 作 了 上 比较, 分析 ,对 于 决定 吉 址 提供 了 科学 的 论证 。 

以 任务 带动 学 科 , 根 据 我 国 具 体 情况 ， 独 创 出 新 的 地 理科 学 理论 ， 是 为 每 一 个 地 理工 作者 关心 的 问 
题 。 邓 静 中 同志 与 企 传 多 同志 就 这 方面 提出 了 新 颖 而 有 从 的 见解 。 邓 静 中 同志 首先 指出 ,在 全 国 农村 基 
本 实现 人 民 公社 化 的 新 形势 下 , 为 烃 莘 地 理 今 后 发 展 提 出 了 许多 新 闻 题 , 如 : (1) 工农 业 并 举 和 全 民办 
工业 方针 下 地 区 生产 力 和 烷 合 发 展 和 工业 配置 问题 ; 《2) 粮食 问题 基本 解决 后 的 农业 配置 与 农业 区 划 问 
题 ; (3) 在 贯彻 “ 少 种 高 产 、 多 收 " 的 方针 下 十 地 的 合理 利用 问题 ; (4) 农业 如 何 走 向 工厂 化 以 及 农业 工 
厂 化 后 的 家 业 配置 问题 ; (5) 在 消灭 工农 差别 和 城乡 差别 的 前 景 下 劳动 资源 合理 利用 与 居民 点 合 理 配 
置 问题 等 等 。 他 认为 径 济 地 理工 作者 通过 对 这 些 问题 的 研究 ， 可 以 从 实践 中 总 结 出 一 些 特有 的 规律 性 
来 ， 从 而 为 建立 中 国 独创 性 的 经 济 地 理学 贷 定 基础 4 失传 钓 同志 同意 今后 烃 济 地 理学 的 发 展 应 以 研究 
这 些 问 题 为 中 心 任务 的 意见 ， 井 进一步 提出 在 目前 的 新 形势 下 ， 研 究 公社 化 运动 和 工业 化 运动 是 烃 济 
地 理学 的 尖端 问题 。 他 髋 ,对 人 民 公 社 的 绸 查 研 究 不 应 仅 限 于 制定 生产 规划 的 一 方面 ,而 应 读 是 一 个 长 
期 的 工作 。 因 为 人 民 公 社 作 为 一 个 生产 稼 合体 ， 在 它 的 形成 和 发 展 过 程 中 会 不 断 出 现 新 闻 题 ， 新 的 规 
律 。 他 认为 今后 猎 济 地 理学 的 发 展 应 以 人 民 公 社 的 研究 为 网 ， 以 此 带动 各 部 门 烃 济 地 理学 创造 性 的 发 
展 。 施 雅 风 同志 也 谣 , 在 研究 高 山 冰 川 利用 的 进展 中 ,必然 会 带动 一 系列 学 科 的 发 展 ,甚至 就 生 新 的 学 科 ， 
如 以 控制 冰川 发 生 , 发 展 为 目标 的 新 型 冰川 学 ; 由 于 冰川 政 察 研 究 而 连带 产生 的 高 山 学 ; 从 冰川 水 源 出 
发 联系 戎 人 工 降 水 .地 面 径流 调节 、 地 下 水 的 勘探 ,以 水 分 循环 平衡 与 调节 的 理 验 为 中 心 建立 起 坑 一 的 
干旱 区 水 源 学 ,等 等 。 

有 的 发 车 戎 重 在 交流 轻 验 和 体会 上 面 。 他 们 都 指出 , 外 有 在 党 的 领导 下 , 老 拿 众 路 敌 , 才能 更 好 地 
完成 任务 。 林 承 坤 同志 介 和 了 他 们 在 托 江 河曲 调查 研究 工作 中 ,由 于 在 党 的 领导 之 下 , 精 合 工作 ,展开 
了 两 条 路 线 、 两 种 思想 与 两 种 方法 的 斗 秆 ， 使 原 定 4 年 的 任务 1 年 完成 。 他 们 通过 深入 到 人 民有 全 众 中 
去 ,进行 坏 间 ， 在 仅 一 个 月 的 时 间 内 就 查 明 了 荆 江 古河 道 , 找 出 了 自明 代 到 现在 的 三 个 河曲 周期 ， 井 摸 
清 了 流量 多 、 少 是 河曲 发 展 速 度 快 , 慢 的 主要 因子 。 此 外 他 们 还 发 现 了 “不 同性 质 的 构造 运动 对 河曲 形 
成 与 河曲 自然 油 节 方式 有 重大 影响 , 是 河曲 发 育 木 可 缺少 的 条 件 , 但 不 是 形成 河曲 的 主因 ” 。 他 双 褒 ， 
“在 托 江 调查 的 实际 工作 中 ， 发 现 荆 江 的 许多 凹 岸 不 是 侵 鲁 而 是 大 量 沉积 所 形成 的 ， 从 而 对 长 期 被 公认 
的 耻 岸 侵 创 原理 有 了 新 的 见解 "。 对 目前 世界 上 还 在 竺 葵 的 四 凸 岸 沉 积 方式 等 问题 ,他 也 提出 了 新 的 论 
坦 。 他 谣 , 通 过 这 一 工作 ,使 他 们 深 列 地 体会 到 党 的 领导 与 僵 众 路 约 是 改造 地 理学 的 根本 问题 。 陈 吉 余 
同志 生动 地 谈 到 华东 师 大 地 理 系 同志 们 怎样 在 校 党 委 和 系 总 支 的 亲自 措 帅 ， 仿 和 柔 师 生 破除 迷信 ， 人 解放 
思想 后 ,未 出 课 党 ,为 国家 烃 济 建设 服务 。 他 瑶 , 政 治 措 帅 、 人 人 插 纪 族 是 完成 任务 的 首要 保证 ， 煞 师 、 
学 生 , 土 专家 相 精 合 , 现 场 娄 学 与 课堂 数学 相 千 合 是 搞 好 工作 的 重要 措施 。 他 举 出 了 一 个 例子 ,说 明 劳 
动人 民 在 多 年 和 自然 斗 年 中 积累 了 丰富 的 烃 验 是 值得 我 们 学 习 的 ， 如 “南通 有 一 位 渔民 同志 ， 在 江阴 以 





下 的 词 段 有 三 十 多 年 放 网 下 鬼 的 实际 轻 验 , 对 于 长 江 江 醒 的 深度 、 河 槽 各 种 土质 的 分 布 ， 以 及 明 沙 、 了 瞄 、 


沙 的 涨 拥 凌 是 上 如 指 掌 。 那 位 渔民 还 能 讲解 这 一 带 夏天 沉积 什么 物质 ,冬天 沉积 什么 物质 ,涨潮 的 泥 
沙 运 动 , 落 潮 的 泥 阔 运动 ”等 等 。 陈 吉 余 同志 还 指出 ,只 要 我 们 能 向 土 专家 学 习 , 吸 取 他 们 丰富 的 烃 验 ， 
不 但 能 解决 问题, 而且 丰富 了 科学 内 容 。 

有 的 发 东 则 批 币 过 去 ， 指 出 未 来 。 例如 李 秉 枢 同志 提 到 几 年 来 地 理 所 在 党 的 儒 导 下 ， 积 极 套 加 社 
会 主义 建设 ,在 完成 国家 所 交付 的 任务 时 ， 也 能 为 生产 实践 解决 了 一 些 问 题 。 但 限于 原 有 的 科学 水 平 ， 
在 解决 一 些 具体 生产 任务 时 ， 容 易 偏 重 于 一 般 的 描述 和 解说 ， 而 对 定量 的 分 析 储 意 不 够 。 在 实际 工作 
中 也 容易 提供 一 些 诈 泛 的 原则 性 的 建议 ,对 提出 问题 、 解 决 问题 不 够 明确 。 他 名 “在 国民 友 济 飞跃 发 展 
下 ,就 要 求 地 理工 作者 不 仅 能 解决 实际 问题 ,同时 也 要 地 理工 作者 能 预见 到 未 来 可 能 发 生 的 问题 。 地 理 

工作 者 必需 以 更 快 的 速度 跃进 ,向 自然 开战 ,征服 自然 ,更 好 地 完成 国家 任务 "。 

这 些 发 言 , 肇 有 科学 内 容 , 双 针对 实际 ,和 单纯 的 学 术 报告 不 同 , 吸 引 了 很 多 听众 。 代表 们 和 郡 觉 得 开 
拓 了 心胸 ,坚定 了 信心 ,斗志 也 为 之 昂扬 。( 中 国 科学 院 地 理 研 究 所 篇 辑 部 ) 
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如 湾 的 开发 吴 壮 达 (0., 弛 元 ) 
沙 资 地 区 的 综合 调查 研究 报告 ”第 一 号 (2 月 出 书 ， 烛 1.10 元 ) 
那 连 山 现 代 冰 川 考察 报告 (网 3 月 出 书 , 欧 4.30 元 ) 
中 国 地 势 图 (四 百 万 分 之 一 ) 陈 壕 彭 、 黄 剑 书 焕 理 (1.20 元 2.00 元 ) 
苏联 地 理学 四 十 年 中 国 地 理学 会 往 (0.60 元 ) 
河口 演变 过 程 的 理 草 用 其 研究 方法 H1. B. 际 莫 依 洛 夫 落 (2.00 元 ) 
自然 地 理学 基本 半 题 A. 工 . 伊 际 铭 科 著 (1.90 元 ) 
现代 地 谣 学 基本 理论 与 问题 B.T. 别 列 杰 夫 落 (1.40 元 ) 
右 维 斯 地 够 学 论 女 选 任 美 钞 祝 绎 (1.00 元 ) 
猎 济 地 理学 论文 集 H.H. 巴 朗 斯 基 落 (1.20 元 ) 
土壤 与 气 亿 B. P. 沃 洛 布 耶 夫 著 (1.90 元 ) 
士 壤 \ 气 候 与 积 雪 A. M. 舒 里 金 攻 (0.65 元 ) 
苏联 现代 土壤 地 理 研 究 的 理论 问题 和 方法 Hi. II. 格拉 西 英 夫 等 落 (0.50 元 ) 
水 土 保 持原 理 A. C. 科 冀 和 煌 科 著 《2.00 元 ) 
全 苏 第 四 纪 研 究 总 结 工 作 会 广 芥 女 集 (2.10 元 2.90 元 ) 


以 上 各 书 均 由 科学 出 版 各 出 版 ,全 国 各 地 新 华 书 店 经 售 。 读 者 如 买 示 到 时 ,请 逐 
函 至 北京 王府 井 大 街 117 号 科学 出 版 各 门市 部 痊 岂 。 
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